Fizika

Civilizacionk egyik alapja a természettudomanyos mdveltség, mely jelent6s mértékben a
fizika altal feltart ismereteken nyugszik. Ezek megébrzése, tovabbadasa, bévitése az egymast
kovetd generdciok kiemelt feladata. A korszerd fizikatanitas célja részben azoknak az
ismereteknek dtadasa és képességeknek fejlesztése, amelyek ennek megvaldsulasat
lehetévé teszik. Emellett kiemelt feladat a korunkban fontossa valt, illetve a kdzeljévében
fontossa valo kulcskompetencidk fejlesztése, valamint a fizika és a technolégia
kapcsolatanak, a fizika mivelése sokoldalu tarsadalmi vonatkozasainak bemutatasa. Ez ugy
érhetd el, ha a fizikai mennyiségek és torvények jelentése gyakorlati alkalmazasok, illetve az
egész emberiséget érint6 hatdrokon ativel§ problémak (kornyezetszennyezés, globalis
éghajlatvaltozas) kontextusaban, a didkok életkori sajatossagainak megfelel6en kerl
megfogalmazasra.

Fontos feladata a fizika tantargynak a didkok természettudomanyos szemléletének
formalasa, mely alapvetdéen a fizika tudomanyaban alakult ki, és amelyet késGbb a tobbi
természettudomannyal foglalkozé tudomany atvett. A természettudomanyos szemlélet
megismerése altalanos iskoldban kezdddik, a kozépiskolaban uj elemek kapnak nagyobb
hangsulyt.

A természettudomany feladata elsGsorban a vilag mikodésének leirdsa, a ,hogyan
mUikodik?” kérdésre valé valaszok keresése egyre alapvet6bb és atfogdbb torvények
segitségével, azokbadl kiindulva, sokszor hosszu logikai lancok felhasznaldsaval. Ez jelenti azt,
hogy a ,miért, mi az oka?” kérdésekre is valaszt keres.

A megismerési folyamatban az empiria és az elmélet 6sszhangja van jelen. A dolgok
lehetséges miikodésérdl, a megfigyelt jelenségek |étrejottének okardl hipotéziseket
alkotunk, és ezek bevialasat megfigyelésekkel és kisérletekkel képesek vagyunk vizsgalni.

A természet leirdsahoz, megismeréséhez egyszer(sit6 feltételeket vezetiink be, analdgidkat
és modelleket alkalmazunk, a lényeges és Iényegtelen momentumokat elkllonitjiik, majd
minél tobb tényez6t vesziink fokozatosan figyelembe.

Mai technikai vildgunk alapja a természettudomany. A technika egyben segitje a tovabbi
természettudomanyi kutatdsnak és az oktatasnak egyarant. Els6sorban a szamitégépek
megjelenése és fejl6dése fontos elem. A szamitogép a megismerés egyik alapvetd eszkdzévé
valt egyrészt a szamitdsok gyorsabb elvégzésével, a hatalmas adatbazisok kezelési
lehetdségeivel, a szimulacidknak a modellalkotdsban és a modell tesztelésében valé
felhasznaldsaval. Ezzel egyben kitagult a vizsgalhato jelenségek kore. Az Internet elterjedése
masrészt megteremtette a gyors tudasmegosztas lehetdségét is.

A tanari értékelés célja nem lehet eltérd a tantargy céljatdél, azaz fontos a motivacio felkeltése,
a fizika tdrggyal vald pozitiv attitlid kialakitasa. Mindez fejleszt6, tanuldst tamogaté
értékeléssel valdsithatd meg. Az értékelésnek az elvart sokszin( tanuldi tevékenységekre kell
vonatkoznia, s kiemelt szerepe van benne az arnyalt, szveges visszajelzésnek. Szerencsés
lehet az 6nértékelés bevezetése, csoportmunka esetében egymas vagy a projekt értékelése.
Egy-egy feladat kapcsan indokolt az értékelési szempontokat elére rogziteni. Fontos az is, hogy
az értékelés egy projektben, csoportmunkaban annak a feladatrésznek a megitélésére irdnyul,
melyet az értékelendd didk elvégzett. Igy az értékelésnek a csoportmunkaban egyénre
szabottnak kell lennie. Az egyedi (tehat nem 6tfokd skdlat kovets) értékelést indokolhatja az



is, hogy a tanarnak — aki nem a tantdrgyat, hanem a tanulét tanitja, irdnyitja — tisztdban kell
lennie azzal, hogy egy adott tanulét milyen tipusu visszajelzésekkel lehet motivalni. A jdl
kialakitott értékelés noveli a motivaciot, a végiggondolatlan, nem megfelel6en kialakitott,
nem elegend&en arnyalt értékelés viszont ellenében hat. Az értékelés nagymértékben képes
befolydsolni a targy tanitasi céljainak sikeres teljesitését.

A kerettanterv témakoareit, fejlesztési feladatait és ismereteit ugy alakitottuk ki, hogy az ezek
figyelembevételével készitett helyi tanterv, illetve tanmenet segitségével megvaldsuljanak a
Nat-ban megfogalmazott fejlesztési teriiletek szerint csoportositott tanulasi eredmények.
Ezek egy része nem kotddik szorosan a tananyaghoz és témakorokhoz. A ,Fizikai
megfigyelések, kisérletek végzése, az eredmények értelmezése” —fejlesztési részteriilet
tanulasi eredményeinek megvaldsuldsat segitik a megfigyeléssel, méréssel, kisérletezéssel a
mért adatok elemzésével, egyszerl szamitdsos feladatok megolddasaval foglalkozo 6rak,
amelyek megtartasara minden témakorben nyilik alkalom. A fizika mint
természettudomanyos megismerési modszer - cimu elsé fejlesztési terilet tovabbi tanuldsi
eredményei a tudomanyos vitakkal gazdagitott tandrak segitségével valdsulnak meg, ezek
lehet6ségét — a megfelel§ drakeretet biztositva - kiilon jelezziik a kerettantervben. A digitalis
technolégiak hasznalataval kapcsolatos tanulas eredmények megvaldsuldsa a megfelel§
eszkozok és programok tanari irdnyitds melletti 6nallé hasznalataval biztosithatd. Ezeket a
tanulasi eredményeket az aldbbiakban soroljuk fel:

- Atanuld hasznal helymeghatarozd szoftvereket, a kozeli és tavoli kornyezetiinket leird
adatbazisokat, szoftvereket;

- a vizsgalt fizikai jelenségeket, kisérleteket bemutatd animacidkat, videdkat keres és
értelmez;

- ismer magyar és idegen nyelvli megbizhato fizikai targyd honlapokat;

- készségszinten alkalmazza a kiilonb6z6 kommunikacids eszkozoket, illetve az
internetet a f6ként magyar, illetve idegen nyelv(, fizikai targyu tartalmak keresésére;

- fizikai szovegben, videdban el tudja kiloniteni a szamdra vilagos, valamint nem
érthetd, tovabbi magyarazatra szoruld részeket;

- azinterneten taldlt tartalmakat t6bb forrasbdl is ellenérzi;

- aforrasokbdl gydjtott informacidkat szamitdgépes prezentacidban mutatja be;

- az egyszer( vizsgalatok eredményeinek, az elemzések, illetve a kovetkeztetések
bemutatasara prezentdaciot készit;

- a projektfeladatok megoldasa sordn onalldan, illetve a csoporttagokkal kozdsen
kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentacidkat, rovidebb-hosszabb szbveges
produktumokat hoz l|étre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve
kovetkeztetések bemutatdsara;

- a vizsgalatok soran kinyert adatokat egyszer(i tablazatkezel6 szoftver segitségével
elemzi, az adatokat grafikonok segitségével értelmezi;

- hasznal mérésre, adatelemzésre, folyamatelemzésre alkalmas 6sszetett szoftvereket
(példaul hang és mozgdkép kezelésére alkalmas programokat). A digitalis eszkdzok
hasznalatanak lehet6ségére gyakran utalunk a fejlesztési feladatok kozott.



- A téemakorok attekinto tablazata:

- A Nemzeti alaptanterv {6 témakorei

- 1. A fizikai jelenségek megfigyelése, modellalkotas, értelmezés, tudomanyos érvelés

- 2. Mozgasok a kornyezetiinkben, a kozlekedés kinematikai és dinamikai vonatkozasai

- 3. A halmazéllapotok és valtozasuk, a Iégnemti, folyékony ¢és szilard anyagok
tulajdonsagai

- 4. Az emberi test fizikajanak elemel

- 5. Fontosabb mechanikai, hétani és elektromos eszkézeink miikddésének alapjai, fiités

¢s vilagitas a haztartasban

6. Az energia megjelenési formai, megmaradasa, energiatermelés és -felhasznalas

Kapcsolddds a Nat témakoreihez

9. osztaly

Témakor neve Javasolt draszam
ALAPOZO MERESI GYAKORLATOK (1,2) 6
MOZGASOK (1,2,5) 20
EROTAN, EGYENSULY (1,2,4,5) 20
ISMETLODO MOZGASOK (1,2,5) 10
MUNKA, ENERGIA (2,4,5,6) 16
OSSZESEN 72

TEMAKOR: Alapozé mérési gyakorlatok
JAVASOLT ORASZAM: 6 tandra

Fejlesztési feladatok, ismeretek
Egyszeri mérések
Hosszusag, teriilet, térfogat, tomeg, stirtiség, 1d6, eré mérése.

Mérések a szabadban:

nagy tavolsagok mérése digitalis fotd alapjan (a kamera latészogre vald kalibralasa alapjan).
Tavolsagmérés 1ézeres kézi méromiiszerrel.

Idémérés a kozlekedésben.

Mikroszkopikus tavolsagok mérése (pl. szamitogépes szoftver és kamera segitségével).
Idémérési feladatok a kozlekedésben és a sportudvaron.

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- egyszerll méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

- ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznélja a

mértékegységeket szamitasokban, illetve az eredmények Gsszehasonlitdsa soran;— mérések és
a kiértékelés soran alkalmazza a rendelkezésre 4ll6 szdmitogépes

eszkozoket, programokat;

Kulcsfogalmak
Meérés, mérdeszkdz, érzékenység, pontossag, mérési hiba, mértékegység.



TEMAKOR: Mozgasok
JAVASOLT ORASZAM: 20 éra
Tankonyvi témakorok:

A mechanikai mozgas

Egyenes vonalu egyenletes mozgas

Valtozd mozgasok: atlagsebesség, pillanatnyi sebesség

Egyenes vonalu egyenletesen valtozé mozgas

Kezddsebességgel rendelkezd egyenletesen valtozd mozgasok

Szabadesés

Osszetett mozgasok

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- egyszerll méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

- fizikai kisérleteket 6nalloan is el tud végezni;

- ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a
mértékegységeket szamitasokban, illetve az eredmények Osszehasonlitdsa soran;— mérések €s
a kiértékelés soran alkalmazza a rendelkezésre allo szamitogépes

eszkOzoket, programokat;

- megismételt mérések segitségével, illetve a mérés koriilményeinek ismeretében
kovetkeztet a mérés eredményét befolyasold tényezdkre;

- egyszerl, a megértést segitd szamolasi feladatokat old meg, tablazatokat, dbrakat,
grafikonokat értelmez, kovetkeztetést von le, 6sszehasonlit;

- gyakorlati oldalrél ismeri a tudoméanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés,
a tapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek Osszevetése valamilyen
egyszerti modellel vagy matematikai 0sszefiiggéssel, a modell (6sszefliggés)
tovabbfejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- helyesen haszndlja az ut, a palya és a hely fogalmat, valamint a sebesség,
atlagsebesség, pillanatnyi sebesség, gyorsulas, elmozdulas fizikai mennyiségeket a
mozgas leirasara;

- tud szamitasokat végezni az egyenes vonalu egyenletes mozgas esetében: allando
sebességli mozgasok esetén a sebesség ismeretében meghatarozza az elmozdulast, a
sebesség nagysaganak ismeretében a megtett utat, a céltol vald tdvolsag ismeretében a
megérkezéshez sziikséges 1dot;

- ismeri a szabadesés jelenségét, annak leirdsat, tud esésidét szamolni, mérni,
becsapddasi sebességet szamolni;

- egyszerll szamitasokat végez az allando gyorsulassal mozgo testek esetében.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A kornyezetben megfigyelt mozgéasok (kozlekedés, sportolas) jellemzése az ut és az
elmozdulds mennyiségek valamint a hely és a palya fogalmanak hasznalataval

A gépkocsi sebességmérdje altal mutatott értékek értelmezése: allando és valtozod
nagysagu sebesség, az atlagsebesség €s pillanatnyi sebesség jelentése

Egyszerli szamitasok az egyenes palyan, allando sebességgel haladé gépjarmii mozgasaval



kapcsolatban: Az elmozdulas, megtett Ut és a megérkezéshez sziikséges id6 kiszamolasa
A kozel allando sebességli, egyenes vonalu mozgasok (buborék a Mikola-csdben,
mozgoblépcso, csuszas jégen) megfigyelése, kialakuldsanak magyarazataAz elejtett test
mozgasanak megfigyelése, kisérleti vizsgalata. A sebesség valtozasanak

jellemzése a gyorsulas fogalmanak segitségével, a gyorsulds értelmezése a testre hatd
nehézségi erd vizsgalataval

Adatgytijtés E6tvos Lorandrol és az Eotvos-ingarol

Az elejtett test esési idejének mérése €s szdmolasa, a becsapodasi sebesség kiszamitasa
A csuszd6 test mozgasanak megfigyelése, kisérleti vizsgalata, értelmezése a ra hatd erék
segitségével

Az élland6 gyorsuléssal elindulé aut6 mozgasanak leirdsa és magyarazata

Az elmozdulés, a sebesség és a gyorsulas hasznalata egyenes mentén zajlé mozgéasok
leirasara

FOGALMAK

Mozgas, sebesség, gyorsulas, erd, elmozdulas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Video készitése néhany, a kornyezetben megfigyelhetd mozgasrol. Egy megfelelden
kivalasztott pont koordinatainak meghatarozasa az egymast kovetd képkockéakon video-
analizis segitségével

Egy kat mélységének vagy erkély magassaganak meghatarozasa az elejtett test zuhanasi
idejének mérésével, a mérés pontossaganak becslése

Kozel alland6 sebességli mozgéas megvalositasa 6nallo kisérletezés soran. A strlddas
csokkentése kiilonb6zé mddon, légparnas eszk6zok, jégen csliiszo eszk6zok

Lejton leguruld, lecsuszo testek mozgasanak megfigyelése, a mozgas jellegének
kvantitativ megallapitasa

Galilei munkéssaganak megismerése a mozgasok és a tudomanyos médszer
kialakulasanak témakorében

Kisérlet tervezése annak belatasara, hogy a szabadesés egyenes vonall egyenletesen
valtoz6 mozgas

Emelt kiegészitések:

- Ismerje az anyagi pont és a merev test fogalmat a probléma jellegének megfelelden.

- Konkrét példakon keresztiil kiilonboztesse meg az atlag- €s a pillanatnyi sebességet,
ismerje ezek kapcsolatat. Tudjon megoldani vonatkozé feladatokat.

- Az a-t, v-t, s-t grafikon egyikének ismeretében tudja a masik két grafikont elkésziteni.
Ismerje az Gt és a gyorsulas grafikus kiszamitasat a v-t grafikonbol.- Ertelmezze a szabadesést
mint egyenletesen valtozé mozgast. Ismerje a nehézségi

gyorsulds fogalmat, tudja az értékét, tudjon szabadesésére vonatkozo feladatokat
megoldani.

- Tudja meghatarozni a fliggbleges €s vizszintes hajitds magassagat, tavolsagat,
id6tartamat, végsebességét.

Erdtan, egyensily

JAVASOLT ORASZAM: 20 Ora

Tankonyvi témakorok:

- Newton I. torvénye

- Newton II. torvénye

- Newton III. térvénye

- Lendiilet, a lendiilet megmaradas torvénye, lendiilettétel
- A dinamika alapegyenlete

- Nehézségi erd, stly és sulytalansag



- A rugberd

- Surlodas

- Szabaderdk, kényszererk
- Pontrendszerek

- Tehetetlenségi erok

- Forgatonyomaték

- Merev testek egyensulya

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére: -
tudja, hogyan sziiletnek az elismert, 1) tudomanyos felismerések, ismeri a
tudomanyossag kritériumait;

- tisztdban van azzal, hogy a fizika atfog6 torvényeket ismer fel, melyek alkalmazhatok
jelenségek értelmezésére, egyes események mindségi €s mennyiségi elorejelzésére;

- atlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsaga szempontjabol relevans gyakorlati
ismereteket, azok fizikai hatterét;

- felismeri a tudomany altal vizsgalhat6 jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos
érvelést, kritikusan vizsgalja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;

- kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel tamasztja ala.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- egyszerl esetekben kiszdmolja a testek lendiiletének nagysagat, meghatarozza iranyat;
- egyszerlbb esetekben alkalmazza a lendiiletmegmaradés torvényét, ismeri ennek
altalanos érvényességét;

- tisztdban van az eré mint fizikai mennyiség jelentésével, mértékegységével, ismeri a
newtoni dinamika alaptérvényeit, egyszeriibb esetekben alkalmazza azokat a gyorsulas
meghatarozasara, a korabban megismert mozgasok értelmezésére;

- egyszerlbb esetekben kiszamolja a mechanikai kélcsonhatasokban fellépd erdket
(nehézségi erd, nyomoerd, fonalerd, sulyerd, surlodasi erdk, rugderd), meghatarozza

az erok ereddjét;

ismeri az egyszeru gépek elvének megjelenését a hétkoznapokban, mindennapi
eszkozeinkben;

- néhany egyszeriibb, konkrét esetben (mérleg, libikoka) a forgatonyomatékok
meghatarozasanak segitségével vizsgalja a testek egyensulyi allapotanak feltételeit,
Osszeveti az eredményeket a megfigyelések €s kisérletek tapasztalataival.

- érti a legfontosabb kozlekedési eszk6zok — gépjarmiivek, 1égi és vizi jarmiivek —
mukodésének fizikai elveit;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Rugalmatlan iitk6zések megfigyelése, a kozos sebesség szamitasa egyszerli esetekben a
lendiilet megmaradéasanak segitségével. A gylirddési zona szerepe iitkdzéskor

Labdak rugalmassaganak vizsgalata a visszapattanas magassaganak megfigyelésével

A lendiilet szerepe fékezés €és gyorsitas sordan. A fékut és a fékezési id0Az autd gyorsulasanak,
illetve a fékezés folyamatanak magyarazata az autdra hato erdk és

Newton torvényei segitségével

A kanyarodas fizikdja, a kicsuszas megfigyelése (kanyarodd autd, motor, korcsolya) és
okainak (strlodasi erd) vizsgalata

FOGALMAK

a lendiilet megmaradasa, a dinamika alaptorvénye, surlddasi erd, kozegellenallas,

hidrosztatikai nyomas, felhajto erd
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egy vagy tobb kivalasztott sporteszkoz (pl. siléc, labda) kialakitasanak és fizikai



hatterének feltarasa, az eredmények megosztasa a tanuldtarsakkal

Kisérleti megfigyelése és vizsgalata annak, hogy az érintkez6 feliiletek kozotti surlodast
hogyan lehet kis mennyiségii szennyez6 anyaggal (por, olaj) befolyasolni. Alkalmas
kisérleti eszkoz (pl. valtoztathatd hajlasszogl lejtd) megépitése

Adott teher szallitasara alkalmas hajomodell elkészitése a rendelkezésre alld eszkdzok
felhasznalasaval. Az eszkoz felépitésének magyarazata

Az dramlo levegd nyomascsokkenésének bemutatisa egyszerti demonstracios eszkdzokkel
Nagysebességli képrogzitésre alkalmas kameraval rogzitett lassitott felvételek
tanulmanyozasa iitkdzésekrol, labdak deforméaciojarol

Emelt kiegészitések:

- Ismerje a mozgasallapot-valtozasok létrejottének feltételeit, tudjon példakat emliteni
kiilonbozo tipusaikra. Fogalmazza meg, értelmezze Newton térvényeit. [smerje a
sztatikai tomegmérés modszerét. Tudja meghatarozni a mozgésfajtak dinamikai feltételét.
Ertelmezze a mindennapos mechanikai jelenségeknél az ok-okozati kapcsolatokat.
Alkalmazza Newton torvényeit kiilonb6z6 mozgésfajtakra. Legyen jartas az erdvektorok
felbontasaban.

- Ismerje a gordiilés soran fellépo tapadasi strlodast. Legyen jartas a tapadasi surlodési erd
mértékét meghatarozo feltételekben és ismereteit hasznélja feladatmegoldés soran.
Tudjon Osszetett feladatokat megoldani a szabaderd, kényszererd, nehézségi erd, suly,
surlddasi erdk, kozegellenallasi erdre vonatkozdan.

- Tudja, mit értiink zart rendszeren, egy test lendiiletén, lendiiletvaltozasan. Tudja
alkalmazni a lendiiletmegmaradas torvényét feladatok megoldasaban.

TEMAKOR: Ismétl6dé mozgasok

JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

Tankonyvi témakorok:

- Az egyenletes kormozgés kinematikai leirdsa
- Centripetalis gyorsulas

- Egyenletes kormozgas dinamikai leirdsa

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- atlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsaga szempontjabol relevans gyakorlati
ismereteket, azok fizikai hatterét;

- egyszerll méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

- fizikai kisérleteket 6nalldan is el tud végezni;

- ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a
mértékegységeket szamitasokban, illetve az eredmények 0sszehasonlitdsa soran;

- a mérések ¢€s a kiértékelés sordn alkalmazza a rendelkezésre 4ll6 szamitogépes
eszkozoket, programokat;

- megismételt mérések segitségével, illetve a mérés koriilményeinek ismeretében
kovetkeztet a mérés eredményét befolyasolo tényezdkre;

- egyszerl, a megértést segitd szamolasi feladatokat old meg, tablazatokat, abrakat,
grafikonokat értelmez, kovetkeztetést von le, 6sszehasonlit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- ismeri az egyenletes kormozgast leird fizikai mennyiségeket (palyasugar, keriileti
sebesség, fordulatszam, keringési id6, centripetalis gyorsulés), azok jelentését,
egymassal valo kapcsolatat



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyszerti kormozgés 1étrehozésa, megfigyelése, kialakuldsanak értelmezése a centripetalis
erd és gyorsulas fogalmanak segitségével

A periddusidé mérése, a fordulatszam és a kertileti sebesség meghatarozasa, a centripetalis
gyorsulds nagysaganak kiszamolasa

A mindennapokban gyakori kérmozgasok (példaul: ruha a centrifugdban, a kerékpar
szelepe, a Fold felszinének pontjai) fizikai hatterének elemzése

FOGALMAK
kormozgas, centripetalis erd, centripetalis gyorsulas, periddusidd, frekvencia

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Beszamolo készitése a fordulatszdm jelentdségérdl ruhdk centrifugalasa vagy furas esetén,
a jellemz0 fordulatszam adatainak megkeresése

Emelt kiegészitések:

- Ismerje az egyenletes kormozgas dinamikai feltételét és jellemzdi kozotti
Osszefliggéseket. Tudjon kinematikai €s dinamikai feladatokat megoldani az egyenletes
kormozgas témakorben.

TEMAKOR: Munka, energia

JAVASOLT ORASZAM: 16 ora
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- ismeri a megujuld és a nem megujuléd energiaforrasok hasznalatanak €s az energia
szallitasanak legfontosabb gyakorlati kérdéseit;

- az emberiség energiafelhasznalasaval kapcsolatos adatokat gytijt, az informaciokat
szemléletesen mutatja be

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- ismeri a mechanikai munka fogalmat, kiszadmitasanak modjat, mértékegységét, a

helyzeti energia, a mozgasi energia, a rugalmas energia, a belsd energia fogalmat;

- konkrét esetekben alkalmazza a munkatételt, a mechanikai energia megmaradasanak

elvét a mozgas értelmezésére, a sebesség kiszdmolasara.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Adatgytijtés az emberiség energiafelhasznalasarol

A testek emelését €s gyorsitasat kisérd energiavaltozasok vizsgalata: a helyzeti és mozgési
energia, a munka

A szabadon es0 test becsapddasi sebességének meghatarozasa a munkatétel és az
energiamegmaradas segitségével

Az elhajitott k6 mozgasanak energetikai elemzése

Az energia megmaradésa a surlddas és kozegellenallas hidnyéaban és jelenlétében, a belsd
energia

A rugodhoz, gumiszalaghoz kapcsolt test mozgéasanak energetikai elemzése: a rugalmas
energia

FOGALMAK

munka, energia, helyzeti, mozgasi, rugalmas energia, surlodas, belsd energia
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az autd indulasat kisérd energiavaltozasok 6sszegytiijtése, szemlélete bemutatasa



10. osztaly

Témakor neve Javasolt raszam
FOLYADEKOK, GAZOK MECHANIKAJA (2,5,6) 12
HOTANI FOLYAMATOK (1,3,5) 32
ELEKTROSZTATIKA (1,5,6) 12
EGYENARAM (1,5,6) 16
OSSZESEN 72

TEMAKOR: Folyadékok és gazok mechanikaja
JAVASOLT ORASZAM: 12 é6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- ismeri a légnyomas valtozo jellegét, a 1égnyomas ¢€s az iddjaras kapcsolatat;

- ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul légkori jelenségek, az égbolt
valtozasai, a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfeleléen egyszertsitett, a fizikai
mennyiségeken és torvényeken alapuld magyarazatait;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- ismeri a viz kiilonleges tulajdonsagait (rendhagyd hotagulas, nagy olvadashd, forrashd,
fajhd), ezek hatasat a természetben, illetve mesterséges kornyezetiinkben;

- ismeri a nyomads, homérséklet, paratartalom fogalmat, a levegd, mint idealis gaz
viselkedésének legfontosabb jellemzoit. Egyszerli szamitdsokat végez az
allapothatarozok megvaltozasaval kapcsolatban;

- ismeri az idGjaras elemeit, a csapadékformakat, a csapadékok kialakulasanak fizikai
leirasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A légnyomas kisérleti kimutatésa, a 1égritkitott tér néhany gyakorlati alkalmazéasa

— A légnyomas ¢€s az id6jaras kapcsolata

— Egyszerli szédmitasok végzése a levegd dallapothatarozdinak megvaltozasaval
kapcsolatban

FOGALMAK

kozegellenallas, hidrosztatikai nyomas, felhajto erd, Bernoulli-térvény

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adott teher széllitdsara alkalmas hajomodell elkészitése a rendelkezésre allo eszk6zok
felhasznalasaval. Az eszkoz felépitésének magyarazata

— Az aramld levegd nyomdscsokkenésének bemutatisa egyszerli demonstracids
eszkozokkel



— Kiilonbozé zoldségek €s gyiimdlesok vizben vald elmeriilésének vizsgalata a vizben
feloldott cukor vagy s6 mennyiségének valtoztatasa mellett

— Anyaggyijtés, beszamolo készitése és beszélgetés a jéghegy tulajdonsagairdl és
szerepérol a Titanic elsiillyedésében

TEMAKOR: A melegités és hiités kovetkezményei
JAVASOLT ORASZAM: 32 ora
Tankonyvi témakorok:
— A hoémérseklet és a hOmennyiség
— A szilard testek hdotagulasa
— A folyadékok hétagulasa
— A gazok allapotjelzdi. A gazok allapotvaltozasa allandé hémérsékleten -
— A gazok éllapotvaltozasa allandé nyomason
— A gazok éllapotvaltozasa allandé térfogaton
— Egyesitett gaztorvény, az idedlis gaz allapotegyenlete
— Kinetikus gazelmélet, a gdz nyomadsa és homérseklete
— A gazok belsO energidja. A hétan I. fotétele
— A termo dinamikai folyamatok energetikai vizsgalata
— A hoétan II. fotétele
— Korfolyamatok. A hétan I11. fotétele
— Olvadas, fagyéas
— Parolgas, forras, lecsapodas
— Kalorimetria
— Halmazéllapot-valtozasok a természetben
— A ho terjedése
— Hétan az otthonunkban

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— atlatja a korszerl lakasok €és hazak hdszabalyozasanak fizikai kérdéseit (flités, hiités,

— hoszigetelés);

— —tisztaban van a konyhai tevékenységek (melegités, f6z¢s, hiités) fizikai

— vonatkozasaival;

— - egyszerli méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

— - fizikai kisérleteket 6nalloan is el tud végezni;

— - ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen haszndlja a

— mértékegységeket szamitasokban, illetve az eredmények 6sszehasonlitdsa soran;

— - egyszerl, a megértést segitd szamolasi feladatokat old meg, tdblazatokat, abrékat,

— grafikonokat értelmez, kovetkeztetést von le, 6sszehasonlit;

— - gyakorlati oldalrdl ismeri a tudoméanyos megismerési folyamatot: megfigyelés,
méres,

— atapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek dsszevetése valamilyen

— egyszerli modellel vagy matematikai dsszefliggéssel, a modell (0sszefiiggés)

— tovabbfejlesztése.

— A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— —ismeri a hétagulas jelenségét, jellemzd nagysagrendjét;— ismeri a Celsius- és az
abszolut hdmérsékleti skalat, a gyakorlat szempontjabol



nevezetes néhany hémérsékletet, a termikus kdlcsonhatas jellemzoit;

- értelmezi az anyag viselkedését h6kozlés soran, tudja, mit jelent az €gésho, a
futoeérték

¢s a fajho;

- tudja a halmazallapot-valtozasok tipusait (parolgas, forras, lecsapodas, olvadas,
fagyas, szublimacio);

- tisztdban van a halmazallapot-valtozasok energetikai viszonyaival, anyagszerkezeti
magyarazataval, tudja, mit jelent az olvadashd, forrashd, parolgashd. Egyszerti
szamitasokat végez a halmazallapot-valtozasokat kiséré hokozlés meghatarozasara;
- ismeri a hdtan elsd fotételét, és tudja alkalmazni néhany egyszeriibb gyakorlati
szitudcioban (palackba zart levegd, illetve allandé nyomast levegd melegitése);

- tisztdban van a megfordithato és nem megfordithatd folyamatok k6zotti
kiilonbséggel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A hoétagulés jelenségének megfigyelése, értelmezése

Az anyagok homérsékletének mérése, a homérséklet kiegyenlitddésének kisérleti
vizsgalata és értelmezése

Anyagok melegitésének €s hlitésének megtigyelése példaul konyhai tevékenység
soran: a

folyamat gyorsasagénak vizsgalata, a fajho és a feliilet nagysagnak szerepe

Az égésho és fiitdérték fogalma, a lasst €s gyors égés felismerése a mindennapokban
Halmazallapotvaltozasok (olvadas, fagyas, parolgas, lecsapddas, a forras és
Szublimacio)

megfigyelése példaul konyhai tevékenység soran. A fazisdtmenetek vizsgalata a
homérséklet valtozasanak szempontjabol

A halmazallapot-valtozasok értelmezése €s energetikai leirasa, egyszerii szdmitasok a
mindennapi gyakorlatbol, az olvadashé a parolgasho és a forrashé fogalma

A kuktafazék miikodésének fizikai magyarazata

A dugattyt mozgasanak értelmezése a hotan elsé fotételének segitségével

A megfordithat6 és nem megfordithato folyamatok kozotti kiilonbség felismerése
FOGALMAK

homérséklet, fajhd, parolgashd, olvadashd, forrashd, idobeli egyiranyusag a
természetben,

halmazallapotvaltozas, melegités, hiités, flitéértek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A kiilonb6z6 homérsékletli folyadékok keveredésekor kialakuld k6zos hdmérséklet
mérése, becslése, illetve szamolasa a megfeleld adatok ismeretébenFestékes viz vagy
tintacsepp meleg €s hideg vizben valod elkeveredésének megfigyelése

csoportban torténd kisérletezés soran, a tapasztalatok megfogalmazasa, hipotézis
alkotésa

az elkeveredés gyorsasagaval kapcsolatban, a hipotézis megvitatéasa, ellendrzése ujabb
kisérletekkel

Tea készitése hidegvizbe tett filter segitségével

A f6zésre hasznalt edények hasznalat kozbeni felmelegedésének vizsgalata. Milyen
megoldasokat alkalmaznak annak érdekében, hogy a labas fiile vagy a merdkanal,
palacsintasiitd nyele kevésbé melegedjen?

Kisérletezés a talhiités jelenségének megvalositasara, példaul lassan lehiitott palackos
asvanyviz segitségével, tanari itmutatas alapjan. A sikeres, illetve sikertelen



probalkozasok dokumentélésa, a tapasztalatok megbeszélése

Kutatémunka a vasbetonrol. Miért alkalmazhaté egymas mellett éppen a vas és a
beton?

A parolgas sebességét befolyasolo tényezok megfigyelése csoportos tanuldkisérlet
végzése kdzben

Emelt kiegészitések:

Ertelmezze, hogy mikor van egy test kornyezetével termikus egyensilyban. Mutassa
be a

hétagulast egyszert kisérletekkel. Feladatok megoldasakor alkalmazza a hotagulast
leird

Osszefliggést. Ismerje fel az egyes hdmérok mérési tartomanyat, és legyen képes
mérési

pontossaguk megallapitisara.

Tudja, mit értiink allapotjelzén, nevezze meg Oket. Ismerje az Avogadro-torvényt.
Ismerje €s alkalmazza egyszerl feladatokban a gaztorvényeket, tudja 6sszekapcsolni a
megfeleld allapotvaltozassal. Ismerje az allapotegyenletet, alkalmazza feladatokban.
Tudjon egyszeri méréseket végezni a gazok allapotvaltozasaira. Legyen jartas a p-V
diagramon val6 grafikus dbrazoldsban, tudja értelmezni azokat.

Kvalitativ modon ismerje, mit jelent a gaznyomas, a hdmérséklet - a kinetikus
gazelmélet

alapjan.

Ismerjen a hdmozgast bizonyito jelenségeket (pl. Brown-mozgas, diffazid).

Ismerje a gazon ¢€s a gaz altal végzett térfogati munkavégzést és a hOmennyiség
fogalmat.

Ismerje a térfogati munkavégzés grafikus megjelenitését p-V diagramon. Tudja
értelmezni az 1. fotételt specialis - izoterm, izochor, izobar, adiabatikus -
allapotvaltozasokra. Ertse a folyamatra jellemz6 mennyiségek és az allapotjelzék
kozott

kiilonbséget. Tudja alkalmazni az 1. f6tételt egyszeriibb feladatok megoldasoknal.
Tudjon értelmezni p-V diagramon abrazolt specialis korfolyamatokat.

Ismerje a hdkapacitas, fajhd és molhd fogalmat, és tudja azokat alkalmazni egyszerii
problémaék esetén. Tudja kvalitativ médon megmagyarazni az 4llandé térfogaton és
alland6 nyomason mért fajhd kiilonboz0ségét gazokndl. Legyen képes egyszertii
keverési

feladatok megoldaséara. Tudjon egyszerii kalorimetrikus mérést elvégezni. Ertse a gaz
ésa

g6z fogalmak kiilonbozdségét. Tudja kvalitativ moédon magyarazni a goz telitetté
valasanak okait, a telitett g6z tulajdonsagait.

Tudjon értelmezni mindennapi jelenségeket a II. fététel alapjan. Legyen tisztaban a
hderdgépek hatasfokanak fogalmaval és korlataival. Ertse, és értelmezze példakkal,
hogy



— mit jelent termodinamikai értelemben a rendezettség, rendezetlenség fogalma.
Példakban

— ¢értelmezze a reverzibilis, irreverzibilis folyamatok fogalmat. Tudja alkalmazni a

— hdéerégépek miikodését leird fogalmakat konkrét esetekre (pl. gbézgép, belsd égésii
motor).

— Ismerje a hiitdgép miikodési elvét. Ismerje a masodfaji perpetuum mobile

— megvaldsithatatlansagat.

TEMAKOR: Elektrosztatika

JAVASOLT ORASZAM: 12 tanoéra

Témakorok a tankonyvbol:

- Az elektromos allapot, elektrosztatikus kélcsonhatas
- Coulomb torvénye

- Az elektromos mez6

- Az elektromos erévonalak

- Az elektromos mez6 munkadja, a fesziiltség

- A vezetOk az elektrosztatikus térben

- Kondenzatorok, kapacitas
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- ismeri a villamok vesz¢élyét, a villamharitok miikodését, a helyes magatartast

zivataros, villimcsapas-veszélyes idében.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- ismeri az elektrosztatikus alapjelenségeket (dorzselektromossag, toltott testek kdzotti
kolcsonhatas, foldelés), ezek gyakorlati alkalmazasait;

- atlatja, hogy az elektromos allapot kialakulasa a toltések egyenletes eloszldsanak
megvaltozasaval van kapcsolatban;

- érti Coulomb torvényét, egyszerii esetekben alkalmazza elektromos toltéssel

rendelkez0 testek kozotti erd meghatarozasara;

- tudja, hogy az elektromos kolcsonhatast az elektromos mezd kozvetiti.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az elektromos allapot kialakulasanak magyardzata az atomrdl alkotott egyszerti
elképzelés (elektron, atommag) segitségével

A kétfajta elektromos allapot, az elektromos vonzas ¢€s taszitas, az elektromos arnyékolas,
a csucshatas, az elektromos megosztas ¢és a foldelés megfigyelése kisérletezés kozben, a
tapasztaltak magyarazata

Coulomb torvénye, az elektromosan t61tott testek kozott fellépd erd meghatarozasa

Az elektromos mezd szemléltetése (pl. buzadaras kisérlettel), ez alapjdn a mezd
erdvonalakkal torténd érzékeltetése

Elektromos szikrak keltése, megfigyelése (pl. megosztd géppel vagy szalaggeneratorral),
ennek segitségével a villamok kialakuldsanak alapvetd magyarazata

A tanultak alkalmazasa a villdmok elleni védekezésben, illetve a villamcsapés-veszélyes

helyzetekben val6 helyes magatartas kialakitasaban
FOGALMAK

elektromos allapot, elektromos t6ltés, elektromos mez0, atom, elektron, Coulomb-térvény,

elektromos arnyékoldas, csticshatés, foldelés
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyszerli elektroszkop készitése (pl. Oveges-féle toltésszamlalds konzervdoboz
elektroszkdp), ezzel kisérletek elvégzése: a csucshatas, az megosztas megfigyelése, a
Coulomb-torvény érzékeltetése

Az elektromos arnyékolas (Faraday-kalitka) vizsgélata mobiltelefonnal (pl.



hiitészekrényben, mikrohullamu siitében, sztaniolpapiros csomagoléasban stb., felhivhato-e
a késziilék?)

Kiilonbozo épiiletek villamvédelmi rendszerének megfigyelése

A

fénymasolo,

lézernyomtato

mikddésének

tanulmanyozasa,

Emelt kiegészitések

- Ismerje a toltésmegmaradas torvényét, a megosztas jelenségét, ezek gyakorlati
alkalmazasait, az elektroszkop mitkodését.

- Alkalmazza a Coulomb-torvényt feladatmegoldasban.

- Tudja alkalmazni az elektromos mez0 jellemzésére hasznalt fogalmakat, 6sszefiiggéseket
homogén elektromos mez0 esetén egyszerii feladatokban. Tudja jellemezni pontszerii
elektromos toltés altal 1étrehozott elektromos mezo6t és a homogén elektromos mezdot
ekvipotencialis feliiletek segitségével.

- Ismerje az elektromos mezdk arnyékolasanak és a foldelésnek kvalitativ magyarazatat és
gyakorlati példait. Ertse, hogy az elektrosztatikus mez8 konzervativ volta miatt
értelmezhetd a potencidl és a fesziiltség fogalma. Alkalmazza a munkatételt ponttoltésre
elektromos mezdben.

- Ismerje a kondenzator és a kapacitas fogalmat. Tudjon példat mondani a kondenzétor
gyakorlati alkalmazasara. Ismerje a kondenzator lemezei k6zott 1évd szigeteldanyag
kapacitasmodositd szerepét. Ismerje a sikkondenzator kapacitasanak meghatarozasat.
Ismerje a feltoltott kondenzator energiajanak meghatarozasat, és alkalmazza a fenti
Osszefliggéseket feladatok megoldésaban

TEMAKOR: Egyendaram

JAVASOLT ORASZAM: 16 ora

Témakorok a tankonyvbol:

- Az elektromos aram, az aramerdsség, az egyenaram
- Az elektromos ellenallas, Ohm torvénye

- Az dram ho- és élettani hatsa

- Fogyasztok kapcsolasa

- Aram- és fesziiltség mérés. Az aram vegyi hatésa.
- Aramforrasok

- A magneses mez0

- Az dram magneses mezdje

- Er6hatasok magneses mezdben

- Aramvezetés gazokban és vakuumban

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- atlatja a gyakran alkalmazott orvosdiagnosztikai vizsgélatok, illetve egyes kezelések
fizikai megalapozottsagat, felismeri a sarlatan, tudomanyosan megalapozatlan kezelési
modokat;

- tisztaban van az elektromos aram veszélyeivel, a veszélyeket csokkentd legfontosabb
megoldasokkal (gyerekbiztos csatlakozok, biztositék, foldvezeték szerepe);

- tisztdban van az aktudlisan hasznalt vilagité eszkozeink mitkodési elvével,
energiafelhaszndlasdnak sajatossagaival, a kordbban alkalmazott megoldasokhoz

képesti eldnyeivel;



- ismeri a haztartdsban hasznalt fontosabb elektromos eszkdzoket, az elektromossag
szerepét azok mitkddésében. Szemléletes képe van a valtakozo dramrol

- gyakorlati oldalr6l ismeri a tudoméanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés,
a tapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek dsszevetése valamilyen
egyszerii modellel vagy matematikai O0sszefiiggéssel, a modell (6sszefiiggés)
tovabbfejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- tudja, hogy az aram a toltott részecskék rendezett mozgasa, és ez alapjan szemléletes
elképzelést alakit ki az elektromos aramrol;

- gyakorlati szinten ismeri az egyendramok jellemzdit, a fesziiltség, aramerdsség és
ellenallas fogalmat;

- ismeri a mindennapi életben hasznalt legfontosabb elektromos energiaforrasokat, a
gépkocsi-, mobiltelefon-akkumulatorok legfontosabb jellemzdit;

- értt Ohm torvényét, egyszerll esetekben alkalmazza a fesziiltség, aramerdsség,
ellenallas meghatarozasara. Tudja, hogy az ellenallas fiigg a hdmérséklettdl;

- ki tudja szdmolni egyenaramu fogyasztok teljesitményét, az altaluk felhasznalt
energiat;

- ismeri az egyszerli aramkor és egyszerlibb haldzatok alkotorészeit, felépitését;

- értelmezni tud egyszerlibb kapcsolési rajzokat, ismeri kisérleti vizsgélatok alapjan a
soros ¢s a parhuzamos kapcsolasok legfontosabb jellemzdit;

- ismeri az elektromos haldzatok kialakitasat a lakdsokban, épiiletekben, az elektromos
kapcsolasi rajzok hasznalatat;— tisztaban van az elektromos aram élettani hatasaival, az emberi
test aramvezetési

tulajdonsagaival, az idegi aramvezetés jelenségével;

- ismeri az elektromos fogyasztok hasznalatara vonatkozd balesetvédelmi szabalyokat.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az elektromos aram fogalmanak kialakitasa egyszeri kisérletekkel (pl. viz elektromos
vezetésének valtozasa, konyhas6 vagy sav hatdsara), az dramerdsség mérése

A legfontosabb egyenaramu aramforrasok (galvanelem, gépkocsi- mobiltelefon
akkumulatorok, napelemek), adatainak 0sszegytijtése €s értelmezése

Ohm torvényének vizsgalata méréssel egyszerii aramkorben ellenallashuzallal, az
ellenallas, mint fizikai mennyiség és mint aramkori elem bevezetése

Egyszerti szamitasok elvégzése Ohm térvényének felhasznalasaval: a fesziiltség, az
aramerdsség ¢és az ellenallas meghatarozasara

Egyszerl, fényforrast és termisztort tartalmazod aramkdr vizsgalata, az ellenallas
hémérsékletfiiggésének felismerése

A soros és a parhuzamos kapcsolasok legfontosabb jellemzdinek megismerése kisérleti
vizsgalatok alapjan

A legfontosabb héhatason alapul6 héztartasi eszk6zok jellemzdinek dsszegylijtése

A villanyszamla értelmezése, a haztartasi aramfogyasztas koltségeinek kiszamolasa, a
kWh és a joule kapcsolata

Az elektromos aramiités élettani hatasa, érintésvédelmi, balesetvédelmi ismeretek
Lakaés villamos hal6zata és biztonsagi berendezései (a biztositék, az aram-véddkapcsolo és
a foldvezeték feladata)

Az EKG, EEG felvételek kapcsan az emberi idegvezetés egyes diagnosztikai

alkalmazasainak bemutatasa

FOGALMAK

elektromos dram, dramerdsség, fesziiltség, ellenallas, Ohm-térvénye, soros és a parhuzamos
kapcsolas, biztositek, foldvezetek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Gyiimolesbdl vagy zoldségbdl elektromos telepek készitése és fesziiltségeinek vizsgalata



(pl. burgonya, ecetes uborka, citrom, hagyma, vas és réz szegekkel, vagy mas fémekkel)
Fényforrasok teljesitményének és fényerejének vizsgalata (teljesitmény szdmolasa a
fesziiltség €s aramerdsség mérésével, fényerd mérése pl. mobilapplikacioval) Testiink
kiilonb6z6 pontok kozti ellendllasanak mérése ellenallasmérd-miiszerrel, az

emberi szervezet ellenallasat befolyasold tényezok vizsgalata

Szénrud, grafitbél vagy ellenallashuzal ellenallasanak vizsgélata

Gytjtomunka orvosi diagnosztikai eszk6zokrol

Egy kivélasztott fogyasztd teljesitményének meghatdrozasa. A mérés megtervezése,
kivitelezése, az eredmények értékelése €s bemutatasa

Emelt kiegészitések:

Alkalmazza az Ohm-torvényt osszetett feladat megoldasara, kisérlet, illetve abra
elemzésére. Ismerjen ellenallasmérési modszert. Ertse a soros és a parhuzamos
kapcsolasra vonatkozo6 Osszefliggések magyarazatat, €s alkalmazza ezeket Gsszetettebb
aramkorokre is. Alkalmazza ismereteit egyszeriibb egyenarami mérések megtervezésére,
vagy megadott kapcsolasi rajz alapjan torténd Osszeallitasara €s elvégzésére.

Alkalmazza 6sszetett feladatok megoldasara az elektromos eszkdzok teljesitményével és
energiafogyasztasaval kapcsolatos ismereteit.

Ismerje a fesziiltség €s az aram iddbeli lefolyasat leird sszefliggéseket. Alkalmazza
ismereteit egyszeriibb valtakozé aramu kisérletek megadott kapcsolasi rajz alapjan
torténd Osszeallitasara és elvégzésére.

Ismerje az effektiv fesziiltség és aramerdsség jelentését. Ismerje a halozati aram
alkalmazasaval kapcsolatos gyakorlati tudnivalokat. Ismerje, hogy a tekercs és a
kondenzator eltéré modon viselkedik egyenarammal és valtakozo drammal szemben Ertse
az eltérd viselkedés okat. Faziseltérés nélkiili esetben ismerje az atlagos teljesitmény és a
munka kiszamitasat.

Ismerje a félvezetd fogalmat, tulajdonsagait. Tudjon megnevezni félvezetd kristalyokat.
Tudja megfogalmazni a félvezetok alkalmazasanak jelentdségét a technika fejlodésében,
tudjon példakat mondani a félvezetok gyakorlati alkalmazasara (pl. didda, tranzisztor,
memoriachip, napelemek).



