Matematika emelt
Hat évfolyamos gimnazium
9-10. osztaly

A kozépfoki képzés soran a matematika tanulasa-tanitasa tekintetében az egyik legfontosabb feladat a
tanul6 Onallo, rendszerezett, logikus gondolkodasanak kialakitasa, fejlesztése. A 9. évfolyamtol
kezdve a spiralis felépitésnek megfeleléen — a korabbi képzési szakaszok soran megszerzett
készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb formaban épiil fel a
matematika belsd strukturdja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok).

Az 1-4. és 5-8. évfolyamos képzés nevelési-oktatasi szakaszait jellemz6 tanuldshoz és tanitashoz
képest a 9—12. évfolyamokon fokozatosan hangsulyosabbd valik a matematika deduktiv jellege. Az 1ij
fogalmakat, algoritmusokat, ismereteket viszont tovdbbra is induktiv moédon, szemléltetéssel,
felfedeztetéssel, tanuloi tevékenységekre épitve, a valosaghoz kapcsolva kell bevezetni.

Jol megvalasztott problémak targyalasa soran valik a tanulok szamara is sziikségessé az 1j fogalmak
bevezetése ¢€s pontos definialasa. Tanari iranyitdssal a tételek, altalanos Osszefiiggések is
felfedeztetheték a tanulokkal. Ezen folyamat soran fejlédik a tanulok szintetizalé és modellalkoto
képessége. A felfedezett tételek és Osszefiiggések egy része bizonyitds nélkill is gyarapitja a
matematikai eszkoOztarat. Néhany tétel bizonyitdsa azonban elengedhetetlen része a matematika
tanitdsanak, hiszen a bizonyitasokon keresztiil mutathaté meg a matematika logikus és kovetkezetes
felépitése. Az uj fogalmak megalkotasa, az Osszefiiggések, stratégidk felfedezése és az ismereteknek
feladatok, problémak megoldasa soran torténd tudatos alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a
meglévd ismeretek mobilizalasdnak képességét, valamint a problémamegoldd gondolkodas eltérd
tipusainak adekvat hasznalatat. Ennek a folyamatnak az eredményeképpen a tanuldé meg tudja
allapitani adott allitas, tétel érvényességi és alkalmazasi korét, megallapitasai, allitdsai mellett
logikusan tud érvelni. A matematika tanuldsanak-tanitasanak egyik f6 célja, hogy fejlédjon a tanulo
mérlegeld gondolkodasa, az adatok elemzesét, szintézisét és értékelését lehetéveé tevd készségek és
képességek rendszere. A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotést, az
algoritmikus gondolkodast, a kreativitast és a gondolkodas rugalmassagat.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ismert szamok kore az irracionalis szamokkal boviil, valamint
Uuj miveletek bevezetésére és mar ismert miiveletek alaphalmazanak bovitésére keriill sor a
permanenciaelv alapjan. Ezen folyamat soran a tanuld egyre inkabb képes lesz ra, hogy valtozatos
matematikai objektumokat jel6l6 szimbdolumokkal végezzen miiveleteket.

A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technika és a human tanulési teriiletek ismeretanyagdnak tanulméanyozasahoz, a
mindennapi problémak, a természeti és a gazdasagi folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez. Ehhez
— tobb mas fogalom mellett — sziikséges a fliggvény fogalménak valtozatos (nemcsak
szamhalmazokon értelmezett) példak mentén torténd kiterjesztése.

A tanuld a matematika szaknyelvét érti és tudatosan hasznalja. Eletkoranak megfeleld matematikai,
matematikatorténeti szoveget képes onalldoan olvasni, értelmezni. Mind irdsban, mind szoban képes
gondolatait a matematika szaknyelvének szabatos alkalmazasaval kozolni. A tanuld kiillonbozo
forrasokat (tankonyv, fliggvénytabldzat, sajat jegyzet, digitalis forrdsok) hasznalhat az orakon és a
szamonkérések alkalmaval, bizonyos tételek, azonossagok, képletek felidézésére.

A tanulo tarsaival kozosen tervez €s hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A kdzos
munkaban érvel, képes a vitara, az érvei litkoztetésére. Mérlegeli és kontrolldlja mind a tarsai, mind a
sajat véleményét.



Ebben az életkorban is érvényesiilnie kell a tanuld érdeklodésének, adottsaganak, absztrakcios
szintjének megfeleld differencidlasnak. Ez a differencidlds jelentheti a Nat-ban leirt
tananyagtartalmaknak a lehetdségekhez igazitott bovitését is.

A tanulo digitalis eszkozoket, a tanuldst, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést segitd
szoftvereket, digitalis informacioforrasokat hasznal, a matematika alkalmazasat segitd szamitogépes
programokat ismer meg. Aktiv résztvevdje a tanulasi-tanitasi folyamatnak, ami lehet6vé teszi azon
kompetenciainak és tervezési stratégiainak a fejlodését, amelyek segitik a mai gyorsan valtozéd
vilagban valo eligazodast és a kiilonb6z6 élethelyzetekben el6forduld problémak megoldasat.

A matematika tantdrgy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi modon
fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A matematika tanulasa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogo
megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans informaciok
kivalasztasanak készségét. Az altalanositds és az analdgidk adekvat hasznélata, tobb szempont
egyideji figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas uj helyzetekben valo
alkalmazasa el6segitik az aktiv, Oniranyitott tanulds kompetencidinak kialakitasat, fenntartasat,
megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas
fejlesztésével, az ok-okozati Osszefliggések meglattatasaval hozzajarul a tobbi tantargy tanulasahoz
szilkséges rendszerezd, Osszefiiggéseket felismerd, ezaltal hatékony o©6nalldo tanulasi moddszerek
elsajatitasahoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikacios kompetencidk: A matematika fejleszti a tanuldé azon képességét, hogy vilagosan,
roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa soran fokozatosan alakul ki a tanuld
érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa javitja a szoveg megértésének készségét: a
tanulonak meg kell keresnie az informaciokat és fel kell ismernie egy adott informacié jelentoségét a
probléma megoldasa soran. A matematika tanulasi folyamataban kialakul a kiillonb6z6 modon (szdveg,
grafikon, tablazat, diagram és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak
készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a
problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanuld digitalis
kompetenciainak fejlesztését. A kiilonb6z6 matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok, applikaciok
¢és jatékok alkalmazisan keresztiil a matematika tanuldsa hozzajarul a tanulo digitalis kultarajanak
kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkoddsi kompetenciadk: A matematika tanuldsa sordn a tanuld
gondolkodasanak fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A tanuld
el6zetes tudasa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai fogalmakra
tamaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldas tobb kiilonbdz6 Gton
is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek tobb megoldasa is
lehetséges. Kello kitartassal probal ki kiillonb6zo matematikai modszereket, és felismeri azokat a
problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa.

A tanuld mérlegelé gondolkodasanak fejlesztése tobbek kozott a feladatok megoldasa soran kapott
eredmények elemzésén és értékelésén keresztiil torténik. A tanuld megtanul induktiv uton példakat
altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai allitdsok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartas, a
pontossag, a figyelem ¢és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasan keresztiil er6sodik a
tanulo felelosségtudata, gazdagodik az onképe, fejlodik a kooperacios készsége. A tanulé matematikai
ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok elérés¢hez sziikséges tervezésben, az életét befolyasolo
dontései megalapozidsdban ¢és meghozatalaban, a varhatdo kovetkezmények mérlegelésében. A
matematika tanuldsa eldsegiti annak belatasat, hogy a személyes erdsségekre épiteni, a hibakbol pedig
tanulni lehet.



A tanulo a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg Otleteit masokkal, és
hogyan segitheti tirsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa soran. FelelGsséget
vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok alldspontjat,
gondolkoddsmodjat.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A matematika
olyan tudomany, amely 0sszekoti a kiilonbozo kultirakat. A tanuld megismeri a gondolkodas logikai
felépitésének elegancigjat, a matematikanak a természethez, a miivészetekhez és az ¢pitett
kornyezethez fliz6d6 viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai
gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd 0j kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak
kozott.

Munkavallal6i, innovacios és vallalkozéi kompetencidk: A kompetencia fejlesztése valodi adatok
felhasznalasaval Osszeallitott mindennapi problémak megoldasan keresztiil torténik. Ennek soran a
kiilonb6z6 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassagat és az 0j otletek
megalkotasanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon keresztiil képess¢ valik a kiilonb6zo
kockazatok felmérésére, a szamara kedvezOnek tiind stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja
dontései kovetkezményét. A matematikai projektekben vald részvétel segiti a késdbbi munkavallalés
szempontjabol fontos készségek kialakulasat (kreativitas, problémamegoldas, kezdeményezdkészség,
masokkal valo egyiittmiikodés készsége).

A 9-10. évfolyamon a kordbbi képzési szakaszok soran megszerzett ismeretekre és kialakitott
készségekre, képességekre alapozva — a spiralis tananyagfelépitést szem el6tt tartva — az egyes
témakorok 0j ismeretei matematikai szempontbol egyre pontosabb és elvontabb formaban jelennek
meg a tanulasi-tanitasi folyamat soran. Egyre hatarozottabb a fogalmak pontos definialasanak, az
allitasok, tételek indoklasanak, bizonyitasanak, valamint az altalanositasnak az igénye. Erre a
szakaszra fokozottan jellemz6 a korabbi €s az 1j ismeretek egységes rendszerbe foglalasa, az egyes
témakorokon beliili rendszerezés.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanul6 — a lehetdségekhez
mérten — a tanar altal iranyitott modon, feladatok megolddsa mentén maga fedezze fel az
Osszefiiggéseket, altalanositasi lehetoségeket, megolddsi modokat. A kooperativ munkaformak, a
csoportmunkaban megoldando projektfeladatok fejlesztik a matematikai kommunikaciot. A digitalis
eszkozok, dinamikus szoftverek, online felilletek tamogatjak a szemléltetést, a megértést és a
felfedeztetést.

A 9-10. évfolyamon megjelend témakorok tartalmanak egy része folytatdsa, Kkiterjesztése és
kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelend tananyagtartalmaknak. Ebben a szakaszban jelennek
meg el6szor a valds szamok; els6fokll egyenldtlenségek, egyenletrendszerek; masodfokil egyenletek,
egyenlOtlenségek; a fiiggvény fogalma, fliggvénytulajdonsidgok; a kor és részei. Vannak olyan
témakorok, amelyek megjelennek mas teriiletek tanitdsa soran is, ezért a tananyag egyes részeihez
javasolt 6éraszamok nem feltétleniil jelentenek id6ben Gsszefliggd egységet. Az algebrai eszk6zok és a
fiiggvényekkel kapcsolatos ismeretek boviilése lehetévé teszi a hétkoznapi vagy matematikai nyelven
megfogalmazott problémak és a megoldas soran alkalmazott matematikai modellek korének boviilését.



9. osztaly

Témakor neve Javasolt oraszam
Halmazok 15
Kombinatorika, grafok 12
Szamhalmazok, miiveletek 4
Hatvany, gyok 10
Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas soran 20
Aranyossag, szazalékszamitas 6
Elséfoku egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek 32
A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok 22
Geometriai alapismeretek 12
Haromszogek 16
Négyszogek, sokszogek 10
A kor és részei 6
Transzformaciok, szerkesztések 15
Osszes éraszam: 180

TEMAKOR: Halmazok
JAVASOLT ORASZAM: 15 ora

TANULASI EREDMENYEK

véges halmazok elemszamat meghatarozza;

ismerje és alkalmazza a de Morgan azonossagokat.
alkalmazza a logikai szita elvét.

adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz;
halmazokat kiilonb6zé moédokon megad;

halmazokkal miiveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi

crer

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

FOGALMAK

Halmaz ko6z0s elem nélkiili részhalmazokra bontasa, példak ennek alkalmazasara a
matematikan beliil, mas tantargyaknal és a mindennapi életben

Halmaz megadasa utasitassal, elemek felsorolasaval

Halmazok kozotti viszonyok abrazolasa, értelmezése

Halmazok metszetének, unidjanak, kiilonbségének, komplementerének képzése,
abrazolasa és értelmezése

Két-harom halmaz elemszdmaval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai szita
segitségével

Szemléletes kép végtelen halmazokrol

alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, halmazok egyenl6sége, Venn-diagram; halmazmiiveletek: unio,

metszet, kiilonbség, komplementer halmaz, szimmetrikus kiilonbség, de Morgan azonossag; diszjunkt

halmazok, halmaz elemszama, logikai szita, megszamlalhatéan végtelen halmaz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Hétkoznapi ¢életbdl, mas tantargyakbol vagy a matematikabol vett, konkrétan vagy
digitalisan megjelenitett alaphalmazbdl megadott tulajdonsagokkal rendelkezo
elemek valogatasa

Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz képzési szempontjainak megallapitasa



— A torténelem, a miivészetek, a tudomanyok, a sport neves személyiségeinek kitalalasa
kiilonb6z6 tulajdonsagok alapjan

— Barkochba jaték

— A ,végtelen szalloda” mint modell

— Megszamlalhatéan végtelen szamossagi halmazok elemei kozott egyértelmi
hozzarendelés felfedeztetése, példaul a pozitiv természetes szdmok halmazanak
szamossaga megegyezik a pozitiv paros szdmok halmazanak szamossagaval

TEMAKOR: Kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

matematikai vagy hétk6znapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu
informaciokat kigytijti, rendszerezi;

a problémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

megold sorbarendezési és kivalasztasi feladatokat;

konkrét szituaciokat szemléltet és egyszerii feladatokat megold grafok segitségével;

véges halmazok elemszamat meghatarozza;

alkalmazza a logikai szita elvét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkéznapi helyzetekhez kapcsolodd sorbarendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa
rendszerezéssel

Sorbarendezési ¢és kivalasztasi feladatok megolddsa matematikai probléméakban

Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasaban

Osszeszamlalasi modellek alkalmazasa feladatok megoldasaban

Ismerje, bizonyitsa és alkalmazza a permutaciok (ismétlés nélkiil és ismétléssel), variaciok
(ismétlés nélkill és ismétléssel), kombinaciok (ismétlés nélkiil) kiszamitasara vonatkozo
képleteket.

FOGALMAK
permutacio, variacio, kombinacié, faktorialis

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Sorbarendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezett leszamlalassal és a szorzasi
€s/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazasaval

Geometriai eszk6zok hasznalata kombinatorikai problémak megoldasara

Néhany feltételt tartalmazé tanuléi orarend készitése kis elemszammal

Azonos modellen alapulo, de kiilonb6z6 megfogalmazast feladatok megoldasa

Szorzat vagy Osszeg alakban megadott eredményti kombinatorika feladatok hoz sajat szoveg
irasa

Téves megoldasu kombinatorika feladatokban a hiba megtalalasa és a tévedés kijavitasa
Sorbarendezési feladatok megoldasanak szemléltetése graffal

Adott grathoz hozz4ill6 feladatszoveg alkotasa és ,,feladatkiildés” csoportmunkaban



TEMAKOR: Szamhalmazok, miiveletek
JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK

ismeri a szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozésait a természetes
szamoktdl a valos szamokig;

bizonyitsa egyszerlibb esetekben, hogy egy halmaz szamossidga megszdmlalhatoan
végtelen;

ismer példakat irracionalis szdmokra;

a kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas miiveleti azonossagokat helyesen
alkalmazza kiilonb6z6 szamolasi helyzetekben;

raciondlis szdmokat tizedes tort és kdzonséges tort alakban is felir;

ismeri a valds szamok és a szamegyenes kapcsolatat;

ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;

a szamolassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, és igy ellendrzi az
eredményt;

valos szamok kozelitd alakjaival szamol, és megfelelden kerekit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

FOGALMAK

Miiveleti azonossagok (kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas), zardjelek
helyes hasznalata

Tizedes tortek atirasa kozonséges tort alakba és viszont

Irracionalis szdmok szemléltetése

Racionalis szamok elhelyezkedése szamegyenesen

Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Szamok abszolut értékének, ellentettjének és reciprokanak meghatarozasa
Szamologéppel elvégzett szamitasok eredményének elozetes Dbecslése és
nagysagrendi ellendrzése

Valos szamok adott jegyre kerekitése

Valos szamok gyakorlati helyzetekben torténd észszer kerekitése

Bizonyitasi igény kialakitasa

racionalis szam, irraciondlis szam, valds szam, nyilt intervallum, zart intervallum, abszolut érték,
ellentett, reciprok, bijekcio

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A szamologép helyes hasznalatanak elsajatitasa, példaul miiveleti sorrend, zarojelek
frasban elvégzett miiveletek ellendrzése szamologéppel

Célszam megkozelitése adott szamjegyekkel, miveleti jelek ¢&s zarojelek
hasznalataval

Tanuléi kiseléadas a helyiértékes szamiras kialakulasardl, a szamjegyek
kialakulasanak torténetérdl

A tanteremben vagy a tanterem kornyezetében végzett mérések esetén a megfeleld
kerekités alkalmazasa

Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba kvetkezményeinek vizsgalata

TEMAKOR: Hatvany, gyok
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra



TANULASI EREDMENYEK
— ismeri és alkalmazza a hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonosségait.
— ismeri ¢s alkalmazza az egész kitevdjii hatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait;
— ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat.
— tudja alkalmazni feladatokban az a" - b" , illetve az a
alakitasat

ol + b 2™ Kifejezés szorzattd

FEJLESZTESI FELADATOK KES ISMERETEK
— Valos szamok hatvanyozasa pozitiv egész kitevore
— Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevore
— A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése
— A hatvanyozas azonossagainak bizonyitasa altalanosan egész kitevo esetén
— Szamok normalalakja
— Széamolas normalalak segitségével
— Ismerje a permanencia elvet.

FOGALMAK
hatvanyalap, hatvanykitevd, normalalak, permanencia elv, polinom, polinom fokszama

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy nagyméretli papirt? Keresés az
interneten, kisérlet végzése példaul egy teljes guriga vécépapirral

TEMAKOR: Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas sorian
JAVASOLT ORASZAM: 20 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— miiveleteket végez algebrai kifejezésekkel;
— ismer és alkalmaz egyszerii algebrai azonossagokat;
— atalakit algebrai kifejezéseket 0sszevonas, szorzatta alakitas, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Miveletek egyszeri algebrai kifejezésekkel: Osszeadas, kivonas, szorzas, osztas,
egytagu kifejezések hatvanya

— Miveleti azonossagok ismerete és alkalmazasa egyenletek megoldasa soran

— A tanult nevezetes azonossagok alkalmazasa

—  Egyszer(i masodfoku polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

— Algebrai kifejezések atalakitdsa Osszevonas, szorzatta alakitds, nevezetes
azonossagok alkalmazasaval

FOGALMAK
Osszeg, tag, szorzat, tényezd, egynemii kifejezés, egyiitthato, teljes négyzet, polinom

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
»Gondolj egy szamra, és én kitaldlom” jaték, matematikai blivésztriikkkok algebrai
magyardzata
— Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek geometriai modellezése
— A nevezetes azonossagok geometriai megjelenitése
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— Szamolasi ,,triikkdk™ a nevezetes azonossagok segitségével, példaul kétjegyli szamok
négyzetének, 99 - 101 tipusu szorzat eredményének kiszamolasa fejben

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
JAVASOLT ORASZAM: 6 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, idé6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
— ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -lab, -pont fogalmat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— ismeri és alkalmazza az egyenes és a forditott ardnyossagot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az egyenes és a forditott aranyossag fogalmanak ismerete és alkalmazasa gyakorlati
problémak megoldasa soran

— Azegyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése

— Példak az egyenes ¢és a forditott ardnyossagtol kiilonbozd aranyossagokra (négyzetes,
gyokos)

— Példak egy iranyban vagy ellentétes iranyban valtozd6 mennyiségparokra a
mindennapi €letb6l

— Szézalékszamitassal kapcsolatos hétkéznapi helyzetekhez (példaul haztartasi
bevételekhez, kiadasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és mas
tantargyakhoz kothet6 feladatok megoldasa

FOGALMAK
egyenes aranyossag, forditott aranyossag, szazalékalap, szazalékérték, szazaléklab

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
—  Osszetett, valodi élethelyzetekkel kapcsolatos feladatok megoldasa csoportmunkaban,
szlikség esetén grafikon segitségével
— Haztartasi szamlak elemzése az azokon megjelend egységarak és fizetendo 0sszegek
figyelembevételével

TEMAKOR: Elséfoku egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek
JAVASOLT ORASZAM: 32 éra

TANULASI EREDMENYEK

— matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai
tartalma informaciokat kigytjti, rendszerezi;

— adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

— aprobléméanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

— akivalasztott modellben megoldja a problémat;

— a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

— felismeri a matematika kiilonb6z6 teriiletei kozotti kapcsolatot;

— egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.



ismeri és alkalmazza a kovetkezd egyenletmegoldasi modszereket: mérlegelv,
grafikus megoldas, szorzatta alakitas;

tudjon értelmezési tartomany, illetve értékkészlet-vizsgalattal, valamint szorzatta
alakitassal megoldhato Gsszetett feladatokat megoldani.

megold elséfoku egyismeretlenes egyenleteket és egyenldtlenségeket, els6foku két-¢s
haromismeretlenes egyenletrendszereket.

megold els6foku paraméteres egyismeretlenes egyenleteket és egyenldtlenségeket,
els6foku két-és haromismeretlenes paraméteres egyenletrendszereket.

tudjon Osszetett abszolutértékes egyenleteket algebrai iton megoldani.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

FOGALMAK

Elsofoku egyenletre, egyenlOtlenségre, egyenletrendszerre vezeté matematikai vagy
hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalma informaciok
kigytijtése, rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldéasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellendrzés és valaszadas az észszeriiségi szempontokat figyelembe véve

Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete

Egyismeretlenes els6fokil egyenlet és egyenldtlenség megoldasa mérlegelvvel és
grafikusan

Elséfoku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa behelyettesitéssel, kozos
egylitthatok modszerével, grafikusan

Elsofoku egyenlettel, egyenldtlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhaté szoveges
feladatok megoldasa (példaul ut-ido-sebesség, kozos munkavégzés, keveréses
feladatok, pénziigyi és gazdasagi tematikaju feladatok)

alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv, paraméter, Gauss-féle eliminacio

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Szoveges feladatok megoldasa tobb kiillonbozd uton, a kiillonbdzé megoldasok
Osszehasonlitasa elonyok és hatranyok szempontjabol

Hiéanyos, talhatarozott, illetve ellentmond6 adatokat tartalmazoé problémak vizsgalata
Nyilt végl problémak megoldasa

Adott egyenlethez szdveges feladat alkotéasa és ,,feladatkiildés” csoportmunkaban
Digitalis eszk6z hasznalata egyenletek, egyenlGtlenségek és egyenletrendszerek
grafikus megoldasa soran; a digitalis eszkdzzel torténd abrazolas elényeinek és
hatranyainak megbeszélése

TEMAKOR: A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok
JAVASOLT ORASZAM: 22 éra

TANULASI EREDMENYEK

képlettel adott fliggvényt hagyoményosan és digitalis eszkdzzel abrazol;
adott értekkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit,
amelyekhez a fliggvény az adott értéket rendeli.



megad hétkoznapi életben el6forduld hozzarendeléseket;

adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szdmol, és azokat tdblazatba rendezi;
tablazattal megadott fliggvény Gsszetartozo értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;
a grafikonr6l megallapitja fiiggvények alapvetd tulajdonsigait.

ismerje és alkalmazza a fiiggvények Osszegének, kiilonbségének, szorzatanak és
hanyadosanak a fogalmat.

ismerje és alkalmazza az inverzfliggvény fogalmat.

ismerje az Osszetett fliggvény fogalmat, képzésének modjat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

FOGALMAK

Hétkoznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogalmazasa:
egyértelml, kdlcsondsen egyértelmil

Fliggvény megadasa, alapveto fliggvénytani fogalmak ismerete

Fiiggvényértékek meghatarozasa és tablazatba rendezése

Fiiggvények abrazolasa tablazat alapjan

Fiiggvények alkalmazasa valos, hétkdznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati
problémak megoldésara

A grafikon alapjan a fliggvény értelmezesi tartomanyanak, értékkészletének,
minimumanak, maximumanak és zérushelyének megallapitasa, a novekedés €s fogyas
leolvasasa

Linearis fliggvény, forditott aranyossagot leird fliiggvény grafikonja, tulajdonsagai
Elemi fiiggvényekkel egyszerti fliggvénytranszformacios 1épések végrehajtasa: f(x) +
c, f(x + ¢), c-f(x), [f(x)|

Tudja abrazolni és jellemezni az alapvetd fiiggvények transzformaltjainak grafikonjat
(cflax +b) +d)

Linearis fliggvények hozzarendelési utasitasanak leolvasasa grafikon alapjan

Az f(x) = c alapjan X meghatarozasa és ennek alkalmazasa gyakorlati problémak
megoldasa soran

Kolcsonodsen egyértelmii hozzarendelés megforditasa és a megforditott hozzarendelés
abrazolasa

egyértelmli hozzarendelés, kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany, képhalmaz,
értékkészlet, helyettesitési érték, szélséérték (lokalis is), zérushely, novekedés, fogyas, inverz
fliggvény, fliggvénytranszformacio, paritas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osszetett, valodi helyzetekkel, példdul demografiai kérdésekkel, pénziigyi
feladatokkal kapcsolatos grafikonok elemzése csoportmunkéaban

Hétkoznapi helyzetekben idoben valtozo folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése
¢és a mért adatok abrazolasa koordinata-rendszerben (példaul hdmérséklet)

A tanulok mindennapi életéhez kapcsolddd grafikonok abrazolasa és elemzése
(példaul ut-id6 grafikon az iskolaba valo eljutasrol)

Egyszerli, masodfoku fiiggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati helyzethez kothetd
sz€élsoérték-feladatok megoldasa csoportmunkaban, példaul adott hosszisaga
spargéaval bekerithetd maximalis teriiletii téglalap adatainak mérése, megfigyelése
Fiiggvények abrazolasa digitalis eszkoz segitségével

Barkochba jaték a fiiggvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznalataval
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Szoveges feladatok megoldasa grafikus iton
Algebrai Gton nem vagy nehezen megoldhato egyenletek kozelité megoldasa grafikus
uton digitalis eszkoz segitségével

TEMAKOR: Geometriai alapismeretek
JAVASOLT ORASZAM: 12 ora

TANULASI EREDMENYEK

ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kdlesonds helyzetét, tavolsagat
és hajlasszogét;

felismeri a matematika kiilonboz6 teriiletei kozotti kapcsolatot.

ismeri és hasznélja a pont, egyenes, sik (térelemek) és szog fogalmat;

ismeri és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait;

ismerje a parabola fogalmat

tudja a kitérd egyenesek tavolsagat és hajlasszogét meghatarozni

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

FOGALMAK

Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaganak alkalmazasa a sikban

Egyenesek kolcsonos helyzetének ismerete és alkalmazasa

Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete ¢és alkalmazasa: potszogek,
mellékszogek, kiegészitd szogek, csticsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek

A szakaszfelez0 merbleges és a szdgfelezO mint ponthalmazok tulajdonsagainak
ismerete

Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak elékészitése, hasznalata

pont, egyenes, sik, szOgtartomany, hajladsszog, parhuzamos, merdleges, potszogek, mellékszogek,

kiegészitd szogek, csticsszogek, egyallasu szogek, valtdoszogek, szakaszfelez6 merdleges, szogfelezo,

parabola, kitér6 egyenespar

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az osztalyteremben vagy a terem kornyezetében ,,egyenesek” kolesonds helyzetének
megadasa, ezek tdvolsaganak megmérése

Szdmszerli adatként csak a méretaranyt tartalmazo térkép alapjan valddi tavolsagok
meghatarozasa, becslése

Szdmszeri adatként csak méretardnyt tartalmazo térképen adott helységektol
(kozelitoleg) egyenld tavolsagra levo helységek megkeresése

TEMAKOR: Haromszogek
JAVASOLT ORASZAM: 16 ora

TANULASI EREDMENYEK

kiszamitja haromszogek teriiletét.

ismeri és alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozotti
kapcsolatokat; a specialis haromszogek tulajdonsagait;

ismeri és alkalmazza a haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és kdreire vonatkozo
fogalmakat és tételeket;

ismeri, bizonyitja és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat;
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— ismerje és hasznalja a latokor fogalmat;
— ismerje, bizonyitsa és alkalmazza feladatokban a Thalész-tételt és megforditasat.

FEJLESZTESI FELADATOK KES ISMERETEK

— A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint

— Az alapvetd Osszefiiggések ismerete és alkalmazasa haromszogek oldalai, szdgei,
oldalai és szogei kozott

— Specialis haromszdgek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: szabalyos, egyenld
szaru, derékszogli haromszog

— A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo fogalmak, tételek
ismerete, bizonyitasa és alkalmazasa: oldalfelezd merdleges, szogfelezo,
magassagvonal, sulyvonal, kdzépvonal, koriilirt, illetve beirt kor

— Az oldalfelez6 merdlegesek és a belso szogfelezOk metszéspontjara vonatkozo tétel
bizonyitasa

— A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

— A Pitagorasz-tétel bizonyitasa

— A Thalész-tételt és megforditasanak bizonyitasa

— Héromszog teriiletének kiszamitasa

FOGALMAK
szabalyos haromszdg, egyenld szart haromszog, derékszogli haromszdg, oldalfelezd merdleges,
szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal, kozépvonal, koriilirt kor, beirt kor, latokor,

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira &és koreire vonatkozo tételek
felfedeztetése szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval,
paros vagy csoportmunkéaban

— Konkrét alakzatok atdaraboldasa mas alakzatta paros vagy csoportmunkaban

— A derékszogli haromszog oldalaira szerkesztett négyzetek atdarabolasa a Pitagorasz-
tételnek megfelel6 modon, pitagoraszi tangramok vagy dinamikus geometriai
szoftver alkalmazasaval

TEMAKOR: Négyszogek, sokszogek
JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
— ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;
— ismeri a négyszogek fajtait, csoportositja 6ket megadott tulajdonsag alapjan
— ismereteit alkalmazza feladatokban
— atdaraboléssal kiszamitja sokszdgek teriiletét.

FEJLESZTESI FELADATOK KES ISMERETEK
— Specialis négyszogek (trapéz, hirtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap,
négyzet) tulajdonsagainak ismerete, teriiletének kiszamitasa
— Bizonyitsa az érinténégyszogek tételét, ismerje a tételek megforditasat.
— Ismereteit alkalmazza feladatok megoldasaban.

FOGALMAK
trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszdg, szabalyos
sokszog, hurnégyszog, érinténégyszog
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Kiilonboz6 tipusu specialis négyszogek teriiletének meghatarozasara vonatkozo
formula felfedeztetése atdarabolassal
— Projektmunka: lakés/iskola alaprajzanak elkészitése méretaranyosan

TEMAKOR: A Kor és részei
JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- €s szarmaztatott mennyiségek
esetén;
— ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, idé mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
— sik- és térgeometriai feladatoknal a probléméanak megfelelé mértékegységben adja
meg valaszat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— ki tudja szamolni a kor és részeinek keriiletét, tertiletét;
— ismeri a kor érint6jének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral;
— ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kdzépponti sz0g egyenesen aranyos a hozza
tartozo koriv hosszaval

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kdzépponti szog egyenesen aranyos a hozza
tartozo korcikk teriiletével

— Ko, korcikk, korgytirii és korszelet teriiletének és keriiletének kiszamitasa

— Annak ismerete €és alkalmazasa, hogy a kor érintje merdleges az érintési pontba
htzott sugarra, és hogy kiilsé pontbdl huzott érintdszakaszok egyenld hosszuak

— A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

— A Thalész-tétel bizonyitasa

— Tudjon szdget mérni radidnban

FOGALMAK
kbzépponti szog, koriv, korcikk, korgytrl, korszelet, érintdszakaszok, radian

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Annak felfedeztetése méréssel, hogy a kozépponti szog egyenesen aranyos a hozza
tartozo koriv hosszaval; kiilonb6zé méretii korok esetén a kapott adatok tablazatba
foglalésa
— A Thalész-tétel felfedeztetése szerkesztéssel, szogméréssel vagy dinamikus
geometriai szoftver alkalmazasaval

— Bizonyitsa, hogy a kor érint6je merdleges az érintési pontba hiizott sugarra, valamint
hogy a kiilsé pontbdl huzott érintészakaszok egyenld hosszaak.

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 15 6ra
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TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;
ismer és alkalmaz egyszerli vektormiiveleteket;
alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismer példakat geometriai transzformaciokra;

ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagdsagi transzforméaciokat és tulajdonsagaikat;
alakzatok egybevagosagat;

megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kozéppontos tiikdrképét, pont koriili
elforgatottjat, parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és digitalis eszkozzel;

geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitja a szerkeszthetGség
feltételeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

FOGALMAK

Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos
vetités, merdleges affinitas, térkép, fényképezés)

A tengelyes tiikrozés, a kozéppontos tiikrozés, a pont koriili forgatas és a parhuzamos
eltolas ismerete, tulajdonsagaik

A vektor fogalmanak kialakitasa a parhuzamos eltolas segitségével

Egybevagosagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa

Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis eszkozzel
Egybevagd alakzatok, szimmetridk megfigyelése a kornyezetben, mivészeti
alkotasokban

Az egybevagbsagi transzformaciok alkalmazéasa feladatok megoldasaban, tételek
bizonyitasaban

Héromszogek egybevagosaganak alapesetei és ezek alkalmazasa

Négyszogek egybevagosaga

Egyszerii szerkesztési feladatok megoldasa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel,
diszkusszid

Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagosagok segitségével (példaul a sik
parkettazasa kiilonféle sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

Tudja pontosan megfogalmazni az egybevagdsagi transzformaciok definicioit, a
sikidomok egybevagosaganak fogalmat, valamint a sokszogek egybevagdsaganak
feltételét.

Ismerjen példakat a térbeli egybevagdsagi transzformaciokra.

Ismerje a geometriai transzformaciok és a fiiggvények kapcsolatat.

tengelyes tiikrozés, kdzéppontos tiikrozés, pont koriili forgatas, parhuzamos eltolas, egybevagosag,
forgasszog, vektor, vektorok Osszege,

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Gyakorlati példak keresése geometriai hozzarendelésekre, példaul fényképezés,
filmvetités

A kozéppontos tlikrozes, a pont koriili forgatas és a parhuzamos eltolas bemutatasa
mint két tengelyes tiikrozés egymasutanja

14



— M. C. Escher ¢s Victor Vasarely néhany interneten is elérhetd alkotasanak elemzése a
szimmetridk szempontjabol; hasonlé modszerrel képek alkotasa

— A sik parkettazasa egybevagod haromszogekkel, négyszogekkel papirsablonok vagy
dinamikus geometriai szoftver segitségével

— A tengelyes vagy koOzéppontos szimmetriara alapozo stratégiai jatékok (példaul
pénzforgatds, szinez0s) paros munkaban
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10. osztaly

Témakor neve Javasolt éraszam
Matematikai logika 18
Kombinatorika, grafok 13
Szamhalmazok, miiveletek 10
Hatvany, gyok 14
Masodfoki egyenletek, egyenlétlenségek 28
A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok 6
Haromszogek 14
Négyszogek, sokszogek 8
A kor és részei 12
Transzformaciok, szerkesztések 15
Leir¢ statisztika 18
Valoszinliségszamitas 24
Osszes 6raszam: 180

TEMAKOR: Matematikai logika
JAVASOLT ORASZAM: 18 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek k6zotti kapcsolatokat;

megallapitja egyszerii ,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok
logikai értékét;

tud egyszeri allitdsokat indokolni €s tételeket bizonyitani.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

adott allitasrol eldonti, hogy igaz vagy hamis;

alkalmazza a tagadas miiveletét egyszer(i feladatokban;

ismeri és alkalmazza az ,,és”, a (megengedo és kizaro) ,,vagy” logikai jelentését;
megfogalmazza adott allitds megforditasat;

helyesen hasznalja a ,,minden” és ,,van olyan” kifejezéseket.

Ismerje az aldbbi bizonyitasi tipusokat és tudjon példat mondani alkalmazasukra:
direkt és indirekt bizonyitas, skatulyaelv.

Hasznalja és alkalmazza feladatokban helyesen a sziikséges, az elégséges, és a
sziikséges ¢és elégséges feltétel fogalmat.

Tudja megfogalmazni konkrét esetekben tételek megforditasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A matematikai bizonyitas fogalma

Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)

Allitas tagadasanak alkalmazéasa egyszerii feladatokban

A ,nem”, az ,,&s”, a megengedd ,,vagy” és a kizard ,,vagy” logikai jelentésének
ismerete és alkalmazasa matematikai és matematikan kiviili feladatokban

A ,minden” és a ,,van olyan” tipusu allitasok logikai értékének megallapitasa és
ennek indoklasa egyszeri esetekben
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FOGALMAK

Adott allitas megforditasanak megfogalmazasa

»Ha..., akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipust egyszert allitasok logikai értékének
megallapitasa

Stratégiai és logikai jatékok

tétel, bizonyitas, igaz-hamis; ,,nem”, ,.&s”, ,,vagy”, ,,vagy..., vagy...”, ,,ha..., akkor...”, ,,akkor és csak

akkor”

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,,Birosagi targyalds”, ahol az osztaly tanuléi a védok és a vadlok egy allitas
indoklasara, cafolasara

,»Mit allit a szigetlako?”, ,Ki volt a tettes, ha...?” tipusi feladatok eljatszasa,
megoldéasa csoportmunkaban

Logikai készséget fejleszto jatékok, példaul ,,Einstein-fejtord”

Stratégiai jatékok, példaul egyszerti NIM jatékok, tablas jatékok

Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok

TEMAKOR: Kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 13 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai
tartalmu informaciokat kigytjti, rendszerezi;

a problémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

megold sorbarendezési és kivalasztasi feladatokat;

konkrét szituaciokat szemléltet és egyszerii feladatokat megold grafok segitségével;
véges halmazok elemszamat meghatarozza;

alkalmazza a logikai szita elvét

Ismerje és alkalmazza gyakorlati feladatokban a graf pontjainak fokszamosszege és
¢éleinek szama kozotti 0sszefliggést.

Bizonyitsa, hogy barmely (legalabb kétponti) egyszerti grafban létezik két azonos
fokszamu pont.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

FOGALMAK

Hétkéznapi helyzetekhez kapcsolodd sorbarendezési és kivalasztasi feladatok
megoldasa rendszerezéssel

Sorbarendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa matematikai problémakban
Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasaban
Osszeszamlalasi modellek alkalmazésa feladatok megoldésaban

Grafok alkalmazasa konkrét hétk6znapi és matematikai szituaciok szemléltetésére,
feladatok megoldasara

graf, graf csticsa, graf ¢le, teljes graf

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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— Sorbarendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezett leszamlalassal és a
szorzasi és/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazasaval

— Geometriai eszk6z0k hasznalata kombinatorikai problémak megoldéasara

— Néhany feltételt tartalmazo6 tanul6i orarend készitése kis elemszammal

— Azonos modellen alapulo, de kiilonb6z6 megfogalmazasu feladatok megoldasa

— Szorzat vagy 0sszeg alakban megadott eredményli kombinatorikafeladatokhoz sajat
szoveg irdsa

— Téves megoldasit kombinatorika feladatokban a hiba megtalalasa és a tévedés
kijavitasa

— Sorbarendezési feladatok megoldasanak szemléltetése graffal

— Adott grafhoz hozzaill6 feladatszoveg alkotasa és ,,feladatkiildés” csoportmunkaban

TEMAKOR: Hatvany, gyok
JAVASOLT ORASZAM: 14 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat €s azonossagait;

— adott n (11 € N) esetén tudja eldonteni, hogy a gyok n irracionalis szam-e.
— Bizonyitsa, hogy V2 irracionalis szam.

— Tudja meghatarozni tizedestort alakban megadott racionalis szam kozonséges tort
alakjat.

— Bizonyitsa a négyzetgyokvonas azonossagait. Ismerje €és alkalmazza a gydkvonas
azonossagait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A négyzetgyok definicidja
— Nemnegativ szdmok négyzetgyokének megaddsa szdmologép segitségével
— A gyodkvonas azonossagai

FOGALMAK
négyzetgyok, n-edik gyok

TEMAKOR: Masodfoki egyenletek, egyenlétlenségek
JAVASOLT ORASZAM: 28 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai
tartalmt informaciokat kigytjti, rendszerezi;
— adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;
— aprobléméanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;
— akivalasztott modellben megoldja a problémat;
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a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;
felismeri a matematika kiilonbdzo teriiletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megold masodfokll egyismeretlenes egyenleteket és egyenlétlenségeket; ismeri €s
alkalmazza a diszkriminanst, a megoldoképletet €s a gyoktényezds alakot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

FOGALMAK

Maisodfokli egyenletre, egyenl6tlenségre vezetd matematikai vagy hétkdznapi
nyelven megfogalmazott sz6vegbdl a matematikai tartalmi informaciok kigyijtése,
rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldéasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellendrzés és valaszadas az észszeriiségi szempontokat figyelembe véve

Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal

Masodfoku egyenlet megoldasa szorzatta alakitassal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megoldoképlettel és grafikusan

Egyszerti masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa

Masodfoku egyenl6tlenség megoldasa grafikusan

Masodfoku egyenlettel megoldhat6 szoveges feladatok megoldasa

Jx+tc=ax+b

Igazolja a masodfoku egyenlet megoldoképletét.

Igazolja és alkalmazza a gyokok és egyiitthatok kozotti 6sszefiiggéseket.

Tudjon mésodfokl paraméteres egyenleteket megoldani.

Tudjon tortes egyenleteket megoldani.

Tudjon egyszeri masodfoku egyenletrendszereket megoldani.

Tudjon masodfokura visszavezethet6 egyenleteket, egyenletrendszereket megoldani.
Tudjon legfeljebb két négyzetre emeléssel megoldhat6 egyenleteket megoldani.
Tudjon els6 és masodfoku egyenlétlenségrendszereket megoldani.

Tudjon egyszer(i négyzetgyokos,

Ismerje két pozitiv szam szamitott kozépértékeit (szamtani, mértani, négyzetes,
harmonikus), valamint a nagysagrendi viszonyaikra vonatkozoé tételeket. Bizonyitsa,
hogy ([1+01)/ 2 > 101, ha 0, [1 € R+. Tudjon megoldani feladatokat szdamtani és
mértani kozép kozotti Osszefiiggés alapjan.

masodfoku egyenlet megoldoképlete, diszkriminans, gyoktényezds alak, ekvivalens atalakitas,
nevezetes kozepek,

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Masodfokil egyenlet megoldasa konkrét egyiitthatokkal és paraméterekkel, a
1épéseket parhuzamosan végezve
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— Digitalis eszkoz hasznalata egyenletek, egyenlotlenségek grafikus megoldasa soran
— Tanuloi kiseloadas tartasa magasabb foku egyenletek megoldasanak torténetérol,
érdekességeirdl

TEMAKOR: A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok
JAVASOLT ORASZAM: 6 éra

TANULASI EREDMENYEK

— Kképlettel adott fiiggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkdzzel abrazol;

— adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit,
amelyekhez a fiiggvény az adott értéket rendeli.

— megad hétkéznapi életben el6forduld hozzarendeléseket;

— adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi;

— tablazattal megadott fliggvény Osszetartozo értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;

— a grafikonrol megallapitja fliggvények alapvet6 tulajdonsagait.

— ismerje és alkalmazza a fliggvények Osszegének, kiilonbségének, szorzatanak és
hanyadosanak a fogalmat.

— ismerje és alkalmazza az inverzfiiggvény fogalmat.

— ismerje az Osszetett fiiggvény fogalmat, képzésének maodjat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hétkdznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogalmazasa:
egyértelml, kdlcsondsen egyértelmi

— Fiiggvény megadasa, alapvet6 fiiggvénytani fogalmak ismerete

— Fiiggvényértékek meghatarozasa és tablazatba rendezése

— Fiiggvények abrazolasa tablazat alapjan

— Fiiggvények alkalmazasa valos, hétkoznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati
problémak megoldésara

— A grafikon alapjan a fliggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének,
minimumanak, maximumanak és zérushelyének , a novekedés és fogyas leolvasésa,
paritasanak, sz&lsoértékének és korlatossaganak megallapitasa

— Linearis fliggvény, forditott aranyossagot leird fiiggvény grafikonja, tulajdonsagai

— Elemi fiiggvényekkel egyszerii fiiggvénytranszformacios 1épések végrehajtasa: f(x) +
c, f(x + ¢), c-f(x), [f(X)]

— Tudja ébrazolni és jellemezni az alapveto fliggvények transzformaltjainak grafikonjat
(c-f(ax +b) + d)

— Linearis fiiggvények hozzarendelési utasitasanak leolvasasa grafikon alapjan

— Az f(x) = c alapjan x meghatarozasa és ennek alkalmazasa gyakorlati problémak
megoldasa soran

— Kolcsonosen egyértelmii hozzarendelés megforditasa és a megforditott hozzarendelés
abrazolasa

— Tudjon masodfoku fiiggvényre vezeto szélsértékfeladatokat megoldani.

— Ismerje, tudja abrazolni ¢és jellemezni az alabbi hozzarendeléssel megadott
fiiggvényeket: [1 (1 ((1€ N¥)

FOGALMAK
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egyértelml hozzarendelés, kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany, képhalmaz,
értékkészlet, helyettesitési érték, szélséérték (lokalis is), zérushely, novekedés, fogyds, inverz
fiiggvény, fiiggvénytranszformacio, paritas, korlatossag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Osszetett, valodi helyzetekkel, példdul demografiai kérdésekkel, pénziigyi
feladatokkal kapcsolatos grafikonok elemzése csoportmunkaban

— Hétkdznapi helyzetekben idében valtozo folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése
¢és a mért adatok abrazolasa koordinata-rendszerben (példaul hdmérséklet)

— A tanuldk mindennapi életéhez kapcsolodd grafikonok abrazolasa és elemzése
(példaul ut-id6 grafikon az iskolaba valo eljutasrol)

— Egyszerli, masodfoku fliggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati helyzethez kothetd
szélsoérték-feladatok megoldasa csoportmunkaban, példaul adott hosszisaga
spargaval bekeritheté maximalis teriiletli téglalap adatainak mérése, megfigyelése

— Fiiggvények abrazolasa digitalis eszkoz segitségével

— Barkochba jaték a fiiggvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznalataval

— Szoveges feladatok megoldésa grafikus ton

— Algebrai Giton nem vagy nehezen megoldhat6 egyenletek kozelité megoldasa grafikus
uton digitalis eszkoz segitségével

TEMAKOR: Haromszogek
JAVASOLT ORASZAM: 14 ora

TANULASI EREDMENYEK
— kiszamitja haromszdgek teriiletét.
— ismeri és alkalmazza a haromszdgek oldalai, szogei, oldalai és szdgei kozotti
kapcsolatokat; a specialis haromszogek tulajdonsagait;
— ismeri és alkalmazza a haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo
fogalmakat és tételeket;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo fogalmak, tételek
iSmerete, bizonyitasa és alkalmazasa: oldalfelez6 mer6leges, szogfelezo,
magassagvonal, sulyvonal, kdzépvonal, koriilirt, illetve beirt kor
— Haromszog teriiletének kiszdmitasa

— Bizonyitsa a haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo tételeket.

FOGALMAK
koriilirt kor, beirt kor, 1latokor,

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozd tételek
felfedeztetése szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval,
paros vagy csoportmunkéban
— Konkrét alakzatok atdaraboldsa mas alakzattd paros vagy csoportmunkéaban

TEMAKOR: Négyszogek, sokszogek
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JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szdrmaztatott mennyiségek
esetén;

ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, lrtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfeleld mértékegységben adja
meg valaszat;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;
atdarabolassal kiszamitja sokszogek teriiletét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog
belso és kiils6 szogeinek 0sszegét.

Bizonyitsa a hurnégyszogek tételét, ismerje a tétel megforditasat. Ismereteit
alkalmazza feladatok megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

FOGALMAK
hirnégyszog

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kiilonboz6 tipusu specialis négyszogek teriiletének meghatarozasara vonatkozo
formula felfedeztetése atdarabolassal
Geogebra alkalmazasa

TEMAKOR: A Kor és részei
JAVASOLT ORASZAM: 12 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szdrmaztatott mennyiségek
esetén;

ismeri a hosszisag, teriilet, térfogat, Urtartalom, id0 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfeleld mértékegységben adja
meg valaszat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ki tudja szamolni a kor és részeinek keriiletét, teriiletét;
ismeri a kor érintdjének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Annak ismerete ¢és alkalmazasa, hogy a kozépponti sz0g egyenesen aranyos a hozza
tartozo koriv hosszaval

Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kdzépponti sz0g egyenesen aranyos a hozza
tartozo korcikk teriiletével

Kor, korcikk, korgytirii és korszelet teriiletének és keriiletének kiszamitasa
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— Bizonyitsa és alkalmazza feladatokban a keriileti és kozépponti szogek tételét és a
keriileti szogek tételét. Ismerje és haszndlja a 1atokor fogalmat.

FOGALMAK
kozépponti szog, keriileti szog, koriv, korcikk, korgytrt, kdrszelet, érintészakaszok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Annak felfedeztetése méréssel, hogy a kozépponti szog egyenesen aranyos a hozza
tartozo koriv hosszaval; kiilonb6z6 méretii korok esetén a kapott adatok tablazatba
foglalasa

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 15 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza a hasonlo sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara
vonatkozo tételeket.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— ismer példakat geometriai transzformaciokra;
— ismeri és alkalmazza a kozéppontos hasonldsagi transzformaciot, a hasonldsagi
transzformaciot és az alakzatok hasonlosagat;
— geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitja a szerkeszthetGség
feltételeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos
vetités, merdleges affinitas, térkép, fényképezés)

— Egyszer(i szerkesztési feladatok megoldasa hagyomanyos vagy digitalis eszkdzzel;
diszkusszid

— Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagdsagok segitségével (példaul a sik
parkettazasa kiilonféle sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

— A kozéppontos hasonlosagi transzformacio és a hasonldsagi transzformacio ismerete,
tulajdonsagai

— A hasonlosag fogalmanak ismerete és alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek
bizonyitasaban

— Gyakorlati feladatok megoldasa hasonlosag segitségével (példaul alaprajz-,
térképkészités, modellezés)

— Ismerje a kozéppontos hasonlosagi transzformacio és a hasonlosagi transzformaciod

s

— Ismerje és alkalmazza a parhuzamos szelok tételét, a tétel megforditasat és a
parhuzamos szel6szakaszok tételét.

— Bizonyitsa és alkalmazza a bels6 szogfelezd tételt.
— Ismerje és alkalmazza feladatokban a merdleges vetitést.

FOGALMAK
kozéppontos hasonlosagi transzformacio, hasonlosagi transzformacid, hasonlosag, a hasonlosag
aranya
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Gyakorlati példak keresése geometriai hozzarendelésekre, példaul fényképezés,
filmvetités

M. C. Escher és Victor Vasarely néhany interneten is elérhet6 alkotasanak elemzése a
szimmetridak szempontjabol; hasonldé modszerrel képek alkotasa

A sik parkettazasa egybevagd haromszogekkel, négyszogekkel papirsablonok vagy
dinamikus geometriai szoftver segitségével

Az iskola kozelében 1év0 magas épiilet (példaul templomtorony) magassaganak
meghatarozasa egy egyenes bot segitségével a bot és az épiilet arnyékanak mérésébol
(,,Thalész-modszer”) csoportmunkaban

Valodi tavolsagok, valodi utvonalak hosszanak meghatarozasa papiralapt térkép
alapjan

TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 18 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

adott cél érdekében tudatos adatgylijtést és rendszerezést végez;

hagyomanyos ¢és digitalis forrasbol szarmazoé adatsokasag alapvetd statisztikai
jellemzo6it meghatarozza, értelmezi és értékeli;

felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

adatsokasagbol adott szempont szerint oszlop- és kordiagramot készit hagyomanyos
és digitalis eszkdzzel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

FOGALMAK

Statisztikai adatok gytijtésének tervezése

Statisztikai adatok gyiijtése hagyomanyos és internetes forrasbol

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos ¢és
digitalis eszkdzzel

A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszeru statisztikai kovetkeztetések
Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és digitalis
eszkozzel

Konkrét adatsokasdg abrazolasahoz, statisztikai kérdés megvalaszolasahoz a
megfeleld diagramtipus kivalasztasa

Kordiagrambo6l oszlopdiagram készitése és viszont

Grafikus manipulaciok felismerése és javitasa diagramok esetén

Ismerje és alkalmazza a kovetkezO fogalmakat: sulyozott szamtani kozép, atlagos
abszolut eltérés, szoras

Tudjon valasztani az adathalmazt jol jellemzd kozépértéket, és tudjon a valasztasa
mellett érvelni.

Tudjon statisztikai adatokat értelmezni, értékelni, azokbol tudjon statisztikai
kovetkeztetéseket levonni.

oszlopdiagram, kordiagram, atlag, median, médusz, atlagos abszolt eltérés, szoras
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adatgyiijtés megtervezése, példaul forgalomszamlalas vagy iskolai felmérés
elokészitése

— A megtervezett statisztikai adatgy(ijtés lebonyolitasa, az eredmények szemléltetése
grafikonok segitségével, a kapott eredmények értékeld bemutatasa tanuldi kiseléadas
form4jaban

— Kiilonb6z6 adatsokasdgok esetében annak vizsgalata, hogy ezek jellemezhetok-e az
ismert kdzépértékekkel

— FErvelés a tanuld sajat érdemjegyei alapjan kiilonbozé  statisztikai  jellemzék
segitségével a kedvezObb év végi jegyért

— Kiilonb6z6é sportagak értékelési rendszerének é€s statisztikdinak bemutatasa tanuldi
kiseldadas keretében

— Osztalyok/tantargyak eredményeinek Osszehasonlitasa érdemjegyek és ezek
kozépértékei alapjan

— Csoportmunka keretében adott céllal késziilo, megtévesztd oszlop- és kordiagramok
készitése, ezek szobeli értékelése, javitasa

TEMAKOR: Valoszinliségszamitas
JAVASOLT ORASZAM: 24 éra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— konkrét valdszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény,
relativ gyakorisdg, valdszinliség, egymast kizar6 események, fiiggetlen események
fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jovébeni kimenetelére észszer(ien tippel;
— véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisdgokat szamol, nagy elemszam
esetén szamitogépet alkalmaz.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Valoszintségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisdgi tablazatok
készitése
— A valdszinliség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon
— A klasszikus valosziniiségi modell fogalma és alkalmazasa
— Diszkrét valoszinliség-eloszlasok abrazolasa hagyomanyos és digitalis eszkdzzel

— Definiélja és alkalmazza a kozépszinten felsorolt fogalmakat.
— Definialja és alkalmazza a feltételes valosziniiség fogalmat.

FOGALMAK
valoszinliségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniliség, diszkrét
valdszinliség-eloszlas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Konkrét valészinliségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével
torténd szimuladlasa (példaul dobasok szabalyos dobdokockakkal, pénzérmékkel); a
kapott gyakorisagok és relativ gyakorisagok tablazatba foglalasa; tippelés az egyes
kimenetelekre és becslés a bekovetkezésiik valdszinliségére
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Jatékokban a szerencsefaktor vizsgalata, példaul ,,Ki nevet a végén” jaték esetében az
els6 hatos dobas eloszlasa

Kiilonboz6 tarsasjatékokban stratégia meghatarozasa, dontéshozatal esélylatolgatas
alapjan

Kiilonboz6 szerencsejatékok (lottd, totd, poker, black jack, internetes sportfogadasok)
esetében a nyerési esély 6sszehasonlitasa
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