KEMIA

11-12. évfolyam

A helyi kerettanterv a gimnaziumok 9-12. évfolyama szamara eldiranyzott kézponti
kerettanterv alapjan, valamint a ,,606/2020. (XII. 18.) Korm. rendelet az érettségi vizsga
vizsgaszabalyzatanak kiadasarol szolo 100/1997. (VI. 13.) Korm. rendelet mddositasarol”
hatalyos részletes érettségi kovetelmények alapjan késziilt.

A helyi tanterv a 11-12. évfolyamra iskolankban eldirt heti 4, azaz 6sszesen 256 kémia
fakultacios ora mintegy 70 %-anak megfelelé (azaz 180 oranyi) tananyagot jeldl ki, melyek
anyaga a 9-10. évfolyamon alap és emelt 6rakon tanitott témak elmélyitésére, valamint a 9-10.
¢vfolyamon esetleg elmaradt, az érettségi kovetelményekben szerepld ismeretanyag
clsajatitasara, ismétlésére, illetve rendszerezésére szolgal. A kijelolt oOrakeretet, illetve a
fennmaradé 76 6ra anyagat a szaktanar az adott fakultacids csoport felkésziiltségi szintje,
célja (kozép- vagy emeltszintii érettségi) alapjan sajat maga alakitja, osztja be, a javasolt
oraszam esetleges modositasaval. Adott eseteben, amennyiben a csoport 6sszetétele indokolja,
¢s az el6zd években tanulmanyaikban a tervezettnél elébbre jutottak, a szabad rendelkezésii
oraszam tovabb novelhetd a mar leadott tananyag 6raszamainak terhére.

11. évfolyam tanterve tartalmazza a szervetlen kémia részletes targyalasat, amely a
tanuld csoport 0sszetételének kiilonbozoségébdl adoddan nem minden esetben fér bele a 9-10.
emelt orak keretébe. A kordbban elsajatitott anyagszerkezeti ismereteket attekintd fejezet utdn
a nemfémek és vegylileteik kovetkeznek (kezdve a nemesgazokkal és a hidrogénnel, majd
focsoportonként jobbrol balra haladva a periddusos rendszerben). A fémek és vegyiileteik
tanitdsa az altalanos jellemzésiiket kovetden a periddusos rendszer mezdi szerint haladva
torténik.

A 12. évfolyam tanterve a kozép- €s emeltszintli érettségire valo felkésziilést szolgalja
az adott érettségi tipusok irasbeli feladatainak gyakorlasan keresztiil, valamint a szobeli
vizsga kisérleti részében szerepld kisérletek elvégzésével, sziikség esetén ismétloorak
beiktatasaval.



Tematikai egység

Szervetlen kémiai bevezeto

Orakeret
2 ora

Elozetes tudas

Az atomok elektronszerkezete, racstipusok, elsérendii €s masodrendii
kotések, anyagok jellemzésének szempontjai, reakciotipusok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

o megertése.
céljai

Elemek ¢és vegyiiletek csoportositasa, jellemzésiik szempontjainak

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az anyagok jellemzésének
szempontrendszere
Anyagszerkezet
(részecsketulajdonsagok),
racstipusok.

Fizikai tulajdonsagok (szin,
halmazallapot, oldhat6sag,
stiriség, elektromos vezetés).
Kémiai tulajdonsagok
(reakcioegyenletek). Eléfordulas
a természetben (elemi allapotban,
vegyiiletekben).

Eléallitas (laboratoriumban és
iparban).

Felhasznalasra jellegzetes példak.

Az elemek és vegyiiletek
jellemzéséhez hasznalt
szempontrendszer hasznalata.
Kiilonbségtétel fizikai és kémiai
tulajdonsagok kozott.

Altalénos kémiai fogalmak
ismétlése

A periddusos rendszer és a beldle
leolvashato tulajdonsagok. Az
elektronszerkezet és a kémiai
tulajdonsagok kapcsolata.

A halmazszerkezet €s kapcsolata
a fizikai tulajdonsagokkal. A
kémiai reakciok tipusainak,
feltételeinek attekintése.

A redoxireakcidk iranyanak
meghatarozasa a
standardpotencialok alapjan
nemfémek kozott is.

A periddusos rendszer felépiilési
elvének megértése €s
alkalmazasa.

Biologia-egészségtan:
a biogén elemek és
ionok eléfordulasa az
¢lovilagban.

Fizika: fizikai
tulajdonsagok és a
halmazszerkezet,
energiamegmaradas,
magerdk €s atommag-
stabilitas.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Fizikai és kémiai tulajdonsag, racstipus, elektronszerkezet, periodusos
rendszer, magfiizi6, maghasadas.

Témahoz kapcsolddd szamitasi feladatok, Villanyi: Otosom lesz kémiabol,
régi Hevesy, Irinyi és Curie versenyfeladatok.




Tematikai egység

Nemesgazok

Orakeret
4 ora

Elozetes tudas | Nemesgaz-elektronszerkezet, reakciokészség.

A nemesgazok szerkezete és tulajdonsagai kozotti dsszefiiggések

A tematikai egység | megértése. A nemesgazok eléfordulasanak és mindennapi életben
nevelési-fejlesztési | petsltott szerepének magyarazata a tulajdonsagaik alapjan. A
céljai reakciokészség €s a gazok relativ stirliségének alkalmazasa a

nemesgazok eléfordulasaval, illetve felhasznalasaval kapcsolatban.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Elektronszerkezet — kis
reakciokészség Osszefliggése.
Halmazszerkezet, racstipus.
Gerjeszthetdség — felhasznalas.
Fizikai tulajdonsagok, a legtobb
anyaggal szemben kismérték
reakciokészség — elemi allapot.
Nagyobb rendszamuak esetében
vannak vegyiiletek: XeO,, XeOy,
XeFs.

Hélium

Fizikai tulajdonsag: kis stirliség, a
legalacsonyabb forraspontt elem.
Eléfordulas: foldgaz,
vildgegyetem, Napban keletkezik
magfuzidval. Felhasznalas:
1éggdmbok, 1€ghajok,
mesterséges levegd
(keszonbetegség ellen), alacsony
hémeérsékleten miikodo
berendezések (szupravezetés).

A nemesgazok altalanos
sajatsagainak megértése, az
eltérések okainak értelmezése.

Fizika: magfuzio,
hattérsugarzas.

Neon

Eldfordulas: a levegdben.
Felhasznalas: reklamcsovek
toltdanyaga.

Argon

Eldfordulas: a levegdben a
legnagyobb mennyiségben 1évd
nemesgaz. Eldallitas: a levegd
cseppfolyositasaval.
Felhasznalas: lehet védogaz
hegesztésnél, élelmiszerek
csomagolasanal, kompakt
fénycsovek toltdanyaga.
Kripton

El6fordulas: a levegdben.

Fizika: fényforrasok.




Felhasznalas: hagyomanyos izzok
toltése, a volframszal védelmére
(Brody Imre).

Xenon

Eléfordulas: a levegdben.
Felhasznalas: ivlampak, vakuk,
mozigépek: nagy fényereji
gazkisiilési csovek.

Radon

Elettani hatas: radioaktiv. A
levegdben a hattérsugarzast
okozza. Felhasznalas: a
gyogyaszatban képalkotasi
eljarasban, sugarterapia.

Kulcsfogalmak/ | Nemesgaz-elektronszerkezet, relativ stirtiség.
fogalmak
Témahoz kapcsolodé szamitasi feladatok, Villanyi: Otdsém lesz kémiabol,
régi Hevesy, Irinyi és Curie versenyfeladatok.
Tematikai egység Hidrogén Orakeret
4 ora

Elozetes tudas | P
1zotopok.

Apolaris kovalens kotés, izotop, magfuzid, diffuzid, redukaloképesség,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A legkisebb stirliségli gaz szerkezete, tulajdonsagai és felhasznélasa
kozotti Osszefliggések megértése.

Ismeretek (tartalmak,

Fejlesztési kovetelmények/

jelenségek, prf)blemak, médszertani ajanlasok Kapcsolodasi pontok
alkalmazasok)
Atomszerkezet, izotopok. A A hidrogén kiilonleges Fizika:
nehézviz és annak szerepe. tulajdonséagainak és azok hidrogénbomba,
Molekulaszerkezet, polaritas, szerkezeti okainak megértése, magreakciok,

halmazszerkezet.

Fizikai tulajdonsagok,
difftizidsebesség.

Kémiai reakciok: oxigénnel
(égés, durran6gaz) és egyéb
kovalens hidridek. Robbanaskor
végbemend lancreakciok, ezzel
kapcsolatos katasztrofak. Kis
elektronegativitasu fémekkel
szemben oxidaldszer (ionos
hidridek). Intersticialis hidridek.
Felhasznalas: Léghajok,
ammoniaszintézis, milanyag- €s
robbanodszergyartas, margarin

alkalmazasa a felhasznalasi
modjainak magyarazatara.

Javasolt kisérletek:

A hidrogén laboratériumi
eléallitasa, durrandgazproba,
¢gése. Redukalo hatasa réz (11)-
oxiddal, fémek reakcigja hig
savakkal. A diffGizi6 bemutatasa
maz nélkiili agyaghengeres
kisérlettel.

magfuzid, a
tomegdefektus és az
energia kapcsolata.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: I1.
vilaghéaboru, a
Hindenburg 1éghajé
katasztrofaja.




eldallitasa, rakéta hajtdoanyaga.
El6fordulasa a vilagegyetemben
¢s a Foldon. Természetben
eléforduld vegytiletei: viz,
ammonia, szerves anyagok.

A magfazio jelendsége.
Izotopjainak gyakorlati szerepe.
A hidrogén mint alternativ
luzemanyag.

Ipari és laboratériumi eldallités.

Kulcsfogalmak/ | Diffazio, égés és robbanas, redukaldszer.
fogalmak
Témahoz kapcsolodé szamitasi feladatok, Villanyi: Otdsém lesz kémiabol,
régi Hevesy, Irinyi és Curie versenyfeladatok.
Tematikai egység Halogének Orakeret
8 ora

Elozetes tudas

Az oldhat6sag Osszefiiggése a molekulaszerkezettel, apolaris, polaris
kovalens kotés, oxidaloszer.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A halogének ¢és halogénvegyiiletek hasonlosaganak és eltérd
tulajdonsagainak szerkezeti magyarazata. A veszélyes anyagok
biztonsagos haszndlatanak gyakorlasa a halogén elemek és vegytileteik
példajan. Annak megértése, hogy a hétkdznapi €letben hasznalt
anyagok is lehetnek mérgezdk, minden a mennyiségen és a
felhasznalas modjan mulik. Az élettani szempontbdl jelentds
kiilonbségek felismerése az elemek és azok vegyiiletei kozott. A
hagyomanyos fényképezés alapjainak megeértése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Fluor

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsag: legnagyobb
elektronegativitas, legerdsebb
oxidaloszer. Reakcid hidrogénnel.
Eléfordulas: asvanyokban,
fogzomancban.

Klior

Fizikai tulajdonsagok. Fizikai és
kémiai oldodas
megkiilonboztetése.

Kémia reakciok: vizzel,
fémekkel, hidrogénnel, mas
halogenidekkel
(standardpotencialtol fliggden).
El6allitas: ipari, laboratoriumi.

A halogénelemek ¢és vegyiileteik
molekulaszerkezete, polaritasa,
halmazszerkezete, valamint
fizikai és kémiai tulajdonsagali
kozotti osszefiiggések megértése,
alkalmazasa, kornyezettudatos €s
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

Javasolt kisérletek:

A klor eldallitasa kalium-
permanganat és sosav
reakcidjaval (kémcsdben),
konyhaso eldallitasa elemeibdl. A
hidrogén-klorid eldallitasa
laboratoriumban konyhasobol
kénsavval. Szokokutkisérlet

Biologia-egészségtan:
a s0 jodozasa, a
fogkrém fluortartalma,
gyomorsav, kivalasztas
(kloridion), a jod
szerepe.

Fizika: az
energiafajtak
egymasba vald
atalakulasa,
elektrolizis,
légnyomas.

Foldrajz: sébanyak.




Felhasznalas: sosav, PVC-
gyartas, vizfertdtlenités.
Elettani hatas: mérgezo.
Natium-klorid (kdso):

Fizikai tulajdonsagok.
El6fordulas. Elettani hatésa:
testnedvekben, idegsejtek
miikodésében, magas vérnyomas
rizikofaktora a tulzott
sofogyasztas.

Felhasznalas: utsozas hatasa a
novényekre, gépjarmiivekre.
Hidrogén-Klorid:

Fizikai tulajdonsagok. Vizes
oldata: s6sav. Maximalis
toménység. Kémiai reakcio,
illetve a reakcio hidnya
kiilonbozo fémek esetében.
El6fordulas: gyomorsav-
gyomorégés, haztartasi sdsav.
Hipo: 6sszetétele, felhasznalésa,
vizes oldatanak kémbhatasa,
veszélyei. (Semmelweis Ignac:
klormeszes kézmosas.)

Brom

Fizikai tulajdonsagok.

Kémiai reakciok: telitetlen
szénhidrogének kimutatdsa
addicios reakcidval. Elettani
hatas: maro, nehezen gyogyuld
sebeket okoz.

Jod

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
reakciok: hidrogénnel, fémekkel.
Felhasznalas: jodtinktura.
Eléfordulas: tengeri
¢lélényekben, pajzsmirigyben
(jodozott s0).
Hidrogén-halogenidek
Molekulaszerkezet,
halmazszerkezet.

A saverdsség valtozasa a
csoportban — a kotés polaritasa.

hidrogén-Kkloriddal.

Brom bemutatasa (zart tivegben).
Bromos viz reakciojanak hianya
benzinnel vagy brémos vizbol
brom extrakcidja/kioldasa
benzinnel, bromos viz reakcidja
¢tolajjal vagy olajsavval. Bromos
viz reakciodja natrium-hidroxid-
oldattal.

J6d szublimacioja, majd
kikristalyosodasa hideg feliileten.
J6d oldhatosaganak vizsgalata
vizben, alkoholban, benzinben.
J6d és aluminium reakcidja.
Keményit6 kimutatasa joddal
krumpliban, lisztben,
pudingporban. Halogenidionok
megkiilonboztetése eziist-
halogenid csapadékok
képzésével.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Veszélyességi szimbolum, fertdtlenités, erélyes oxidaloszer, fiziologids
sooldat, szublimacio.

Témahoz kapcsolddd szamitasi feladatok, Villanyi: Otosom lesz kémiabol,
régi Hevesy, Irinyi és Curie versenyfeladatok.




Tematikai egység

Az oxigéncsoport

Orakeret
12 ora

Elozetes tudas

Kétszeres kovalens kotés, allotrop modosulat, sav, oxidaldszer, freon,
oxidacios szam.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az oxigéncsoport elemeinek és vegyiileteinek szerkezete, osszetétele
¢s tulajdonsagai kozotti kapcsolatok megértése €s alkalmazésa. Az
oxigén ¢és a kén eltéro sajatsagainak magyarazata. A kénvegyiiletek
valtozatossaga okainak megértése. A kdrnyezeti problémak iranti
érzékenység fejlesztése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Oxigén

Molekulaszerkezet: allotrop
modosulat — a dioxigén és az
6zon molekulaszerkezete. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: reakcio
hidrogénnel (durrandgaz, égés),
oxidok, hidroxidok, oxosavak
képzddése. Eldallitas: iparban és
laboratoriumban.

Felhasznalas: langvago,
1élegeztetés, kohaszat. Az oxigén
szerepe az ¢lovilagban (1égzés,
fotoszintézis). A vizben oldott
oxigén oldhatdsadganak
homérsékletfiiggése.

Ozon

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: Sok anyaggal
szemben nagy reakciokészség,
bomlékony.

Az 6zon keletkezése és
elbomlasa, el6fordulasa. A
magaslégkori 6zonréteg szerepe,
vékonyodasanak oka és
kovetkezményei. Elettani hatés:
az 6zon mint fertGtlenitoszer, a
felszinkozeli 6zon mint
veszélyes anyag (szmog,
fénymasolok, 1ézernyomtatok).

Az oxigéncsoport elemeinek és
vegyiileteiknek attekintése, a
szerkezet és tulajdonsagok
kozotti kdlesonhatasok
megértése €s alkalmazasa,
kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

A tellur felfedezése (Miiller
Ferenc).

Javasolt kiserletek:

Az oxigeén eldallitasa, egyszerli
kimutatasa (a parazslo
gyujtopalcat langra lobbantja).
Kiilonb6zd anyagok égetése, pl.
fémek, metan, hidrogén, papir.

Biologia-egészségtan:
1égz¢és és fotoszintézis
kapcsolata,
oxigénszallitas.

Foldrajz: alégkor
szerkezete és
Osszetétele.

Viz

Molekulaszerkezet: alak,
polaritas, halmazszerkezet.
Fizikai tulajdonsagok: a slirtiség
valtozésa a homérséklet

Javasolt kisérletek:

A megdorzsolt tivegrud eltériti a
vékony vizsugarat, oldhatdsagi
probak vizben: pl. konyhaso,
kalium-permanganat, alkohol,

Biologia-egészségtan:
a viz az €lovilagban.

Fizika: a viz
kiilonleges




fliggvényében, magas
olvadaspont és forraspont, nagy
fajho, a nagy feliileti fesziiltség
¢s oka (Eotvos Lorand). Kémiai
tulajdonsag: autoprotolizis,
amfotéria, a viz mint
reakciopartner. Edesviz,
tengerviz 0sszetétele, az
¢desvizkészlet értéke.
Hidrogén-peroxid
Molekulaszerkezet: alak,
polaritas, halmazszerkezet.
Fizikai tulajdonsagai. Kémiai
tulajdonsag: bomlas
(diszproporcid), a bomlékonysag
oka. Oxidaloszer és
redukaldszer. Felhasznalas:
rakéta-lizemanyag, hajszokités,
fert6tlenités, viztisztitas
(Hyperol).

olaj, jod.

Hajtincs szokitése ammonias
hidrogén-peroxiddal. Jodid-
ionok oxidacidja hidrogén-
peroxiddal és a keletkez6 jod
kimutatasa keményitével. A
hidrogén-peroxid bomlasa
katalizator hatdsara.

tulajdonsagai,
hétagulas, a hétagulas
szerepe a természeti
¢s technikai
folyamatokban.

Foldrajz: a Fold
vizkészlete, és annak
szennyezOdése.

Kén

Halmazszerkezet: allotrop
modosulatok. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: égése.
Eldfordulas: terméskén, kdolaj
(kéntelenitésének
kornyezetvédelmi jelentdsége),
vegyiiletek: szulfidok (pirit,
galenit), szulfatok stb.,
fehérjékben. Felhasznalas:
névényveédo szerek,
kénsavgyartas, a gumi
vulkanizélésa.
Hidrogén-szulfid (kénhidrogén)
Molekulaszerkezet,
halmazszerkezet. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsag: sav-bazis és redoxi
tulajdonsagok. Elettani hatas:
mérgezd. Eléfordulés:
gyogyvizekben.

Kén-dioxid

Molekulaszerkezet. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: reakcid vizzel.
Eldfordulés: fosszilis
tiizeldanyagok égetésekor.
Elettani hatas: mérgezo.
Felhasznalasa: boroshorddk

A kén és egyes vegyiiletei
gyakorlati jelentdségének
megértése, kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

Javasolt kisérletek:

A kén olvasztésa és lehfitése
vizzel, a valtozasok okainak
elemzése. Kénszalag égetése,
reakcio fémekkel, pl. cink és kén
reakcioja. A kén-hidrogén vizes
oldatanak kémhatéasvizsgalata,
reakcioja joddal.

A kén égésekor keletkezd kén-
dioxid felfogasa, feloldasa
vizben, a keletkezett oldat
kémhatasanak vizsgalata
redukald hatésa kalium-
permanganat-oldatban, reakcioja
kén-hidrogénes vizzel, Lugol-
oldattal. Hig kénsavoldat
kémhatasanak vizsgalata,
tomény kénsav hatdsa a szerves
anyagokra: porcukorra, papirra,
pamutra. Kiilonb6z6 fémek
oldasa hig és tomény kénsavban.
A ként tartalmaz6 kiillonb6zd
oxidacios szamu vegyiiletek, pl.
szulfidok, szulfitok, tioszulfatok
¢s szulfatok és az ezeknek

Biologia-egészségtan:
zuzmok mint
indikatorok, a levegd
szennyezettsége.




fertétlenitése, kénsavgyartas.
Kénessav

Keletkezése: kén-dioxid és viz
reakciojaval: savas eso
kialakulasanak okai, karos
hatasai. Szulfitok a borban.
Kén-trioxid

Molekulaszerkezet. Eloallitas:
kén-dioxidbol. Kémiai reakcio:
vizzel kénsavva alakul.

Kénsav

Molekulaszerkezet,
halmazszerkezet. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: sav-bazis, redoxi:
fémekkel valo reakcio,
passzivalas, szenesités.
Kétértékii sav — savanyu so.
Kénsavgyartas. Felhasznalas: pl.
akkumulatorok, nitraloelegyek.
Szulfatok

A szulfat-ion elektronszerkezete,
térszerkezete, glauberso, gipsz,
rézgalic, [barit, timsd].
Natrium-tioszulfat

Reakcioja joddal [jodometria].
Felhasznélésa fixirsoként.

megfeleld savak sszehasonlitasa
az oxidalo-, illetve redukaldhatas
szempontjabol.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Autoprotolizis, édesviz, tartositoszer, oxidalo sav, 1égszennyezd gaz,
savas esO, kétértékii sav.

Témahoz kapcsolodo szamitasi feladatok, Villanyi: Otosom lesz
kémiabol, régi Hevesy, Irinyi és Curie versenyfeladatok.




Tematikai egység

Nitrogéncsoport

Orakeret
12 ora

Elozetes tudas

Héromszoros kovalens kotés, apolaris és polaris molekula,
légszennyezd gaz.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A nitrogén és a foszfor sajatsagainak megértése, dsszevetése,
legfontosabb vegyiileteik hétkdznapi életben betoltott jelentdségének
felismerése. Az anyagok természetben vald korforgasanak megértése.
Helyi kdrnyezetszennyezési probléma kémiai vonatkozasainak
megismerése €s valaszkeresés a problémara.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Nitrogén

A nitrogén molekulaszerkezete,
fizikai tulajdonsagai. Kémiai
tulajdonsag: kis reakciokészség a
legtobb anyaggal szemben, reakcid
oxigénnel és hidrogénnel. Elettani
hatas: keszonbetegség.

Ammonia

Molekulaszerkezet: alak,
kolesonhatasok a molekulak
kozott. Fizikai tulajdonsagok.
Konnyen cseppfolyosithato.
Kémiai tulajdonsagok: sav-bazis
reakciok — vizzel, savakkal.
Eldallitas: szintézis és
koriilményei, dinamikus
egyensuly. Keletkezés: szerves
anyagok bomlasa.

Felhasznalas: pl. ipari hiitok,
mitragyagyartas,
salétromsavgyartas.

A nitrogén oxidjai

NO keletkezése villamlaskor és
bels6 égésii motorokban. NO,
fizikai tulajdonsagai, dimerizacio.
Elettani hatasok: értagit hatas,
mérgezd kipufogdgazok, gépkocsi-
katalizator alkalmazasa.
Felhasznalas: salétromsavgyartas.
N,O: kéjgaz. Elettani hatas: bodit.
(Davy: érzéstelenités).
Felhasznalas: pl. habpatron,
sziilészet, lizemanyag-adalék,
méhészet.

A nitrogéncsoport elemeinek
és vegyiileteinek rovid
attekintése, a szerkezet és
tulajdonsagok kozotti
kolcsonhatasok megértése és
alkalmazdsa, kdrnyezettudatos
¢s egészségtudatos magatartas
kialakitasa. Informaciok az
ipari és biologiai
nitrogénfixalasrol.

Javasolt kisérletek:

Kisérletek folyékony
nitrogénnel. Ammonia
oldodésa vizben:
szokOkutkisérlet. Ammonia és
HCl-gaz reakcidja. Az
ammonia komplexképzése
réz(1l)-szulfattal. Nitrogén-
oxidok keletkezése réz és
tomény salétromsav
reakciojakor. Salétromsav
vizes oldatanak kémhatés-
vizsgalata kiilonbozo
indikatorokkal. Hig és tomény
salétromsav reakcidja
kiilonboz6 fémekkel. Fiistolgd
salétromsav reakcidja
terpentinnel. Csillagszord
készitése, vagy gorogtliiz, vagy
bengalitliz bemutatasa.

Biologia-egészségtan:
a nitrogén korforgasa,
a baktériumok szerepe
a nitrogén
korforgasban, a
levegd és a viz
szennyezettsége, a
foszfor korforgasa a
természetben, ATP,
eutrofizacio, a
miitragyak hatasa a
novények fejlodésére,
a fogak felépitése, a
sejthartya szerkezete.
Biolumineszcencia.

Fizika: II. fotétel,
fény.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: Irinyi
Janos.




Salétromsav

Molekulaszerkezet. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: sav-bazis és redoxi.
Vilasztoviz, kirdlyviz. Eloallitas: a
salétromsavgyartas 1épései.
Nitratok

A nitrat-ion elektronszerkezete,
térszerkezete. A nitratok oxidalod
hatasa. Felhasznalds: ammonium-
nitrat: pétiso; kalium-nitrat:
puskapor. Mitragyak és szerepiik,
valamint kdrnyezeti veszélyeik.
Eutrofizécio, primor termékek.

A nitrogén korforgésa a
természetben, szennyviztisztitas.
Azidok elénye és hatranya a
1égzsakokban. Nitritek szerepe a
tartositasban (pacsok).

Foszfor

Az allotrop modosulatok és
Osszehasonlitasuk.

A gyufa régen és ma, Irinyi Janos.
A foszfor hasznalata a hadiiparban.
Difoszfor-pentaoxid

Kémiai tulajdonsag: higroszkopos
(szaritoszer), vizzel valo reakcio
[dimerizécio].

Foszforsav

Molekula- és halmazszerkezet.
Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsag: reakcid vizzel és
NaOH-dal tobb 1épésben,
kozéperds, haromértékii sav —
savanyu sok, foszfatok,
hidrolizisiik. Felhasznalas:
iditoéitalokban és rozsdaoldo
szerekben. Elettani hatés.
Foszfatok

A foszfation elektronszerkezete,
térszerkezetetriso felhasznalasa.
A foszfor korforgasa a termé-
szetben. Mitragyak, mosdszerek,
vizszennyezés — eutrofizacid. A
fogak ¢€s a csontok felépitésében
Jjatszott szerepe. Foszfolipidek —
sejthartya. Energia taroldsara
szolgalo szerves vegyiiletek. (ATP)
Lumineszcencia (foszforeszkalas
¢és fluoreszkalas).

A foszfor és egyes vegyiiletei
gyakorlati jelentdségének
megértése, kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

Informaciodk Irinyi Janosrol és
a gyufa torténetérol.
Informécidk a foszfatos és a
foszfatmentes mosdporok
Osszetételérol, miikodésérdl,
kornyezeti hatasairdl
Javasolt kisérletek:

Difoszfor-pentaoxid eléallitasa
vorosfoszfor égetésével, oldas
vizben, kémhatas vizsgalata. A
triso vizes oldatanak
kémhatés-vizsgalata.
Kiilonbozo tiditditalok
Osszetételének elemzése.
Lumineszcencids kisérletek.




Kulcsfogalmak/
fogalmak

Eutrofizéacio, anyagkorforgas, gyulladasi hdmérséklet, lumineszcencia.

Témahoz kapcsolodd szamitasi feladatok, Villanyi: Otdsom lesz
kémiabol, régi Hevesy, Irinyi és Curie versenyfeladatok.

Tematikai egység

Széncsoport

Orakeret
8 ora

Elozetes tudas

Atomracs, allotrop modosulat, szublimacio, gyenge sav.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szén és a szilicium korszerii felhasznalasi lehetdségeinek
megvizsgalasa. A szén és szilicium vegyiiletek szerkezete, Osszetétele
¢s tulajdonsagai kozotti kapcsolatok megértése és alkalmazéasa. A
szén-dioxid kvdta napjainkban betdltott szerepének megértése. A
foldkérget felépitd legfontosabb vegyiiletek: a karbonatok és
szilikatok jelentéségének megértése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Szén

A grafit, a gyémant, a fullerének
szerkezetének dsszehasonlitasa.
Fizikai tulajdonsagok. El6for-
dulasuk, felhasznalasuk (nano-
csovek). A természetes szenek
keletkezése, felhasznalasuk
torténete, kornyezeti problémai.
Mesterséges szenek: eldallitas,
adszorpcio.

Szén-monoxid
Molekulaszerkezet: dativ kotés,
apolaris jellegének oka. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsag: redukaloszer —
vasgyartas, ¢gése. Keletkezése:
széntartalmt anyagok tokéletlen
égésekor. Elettani hatés: az életet
veszélyeztetd mérgezd hatdsa
konkrét példakon keresztiil.
Szén-dioxid

Molekulaszerkezet. Fizikai
tulajdonsagok (széarazjég,
szublimacid). Kémiai
tulajdonsag: vizben oldodas
(fizikai és kémiai) — kémhatés.
Kornyezetvédelmi probléma: az
iiveghazhatas fokozodasa,
klimavaltozas. Elettani hatasa:

A széncsoport két leggyakoribb
elemének és vegyiileteiknek
ismerete, a szerkezetiik és
tulajdonséagaik kozotti
Osszefiiggések megértése €s
alkalmazésa, kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

Javasolt kiserletek:

A fa széraz leparlasa, a fagaz
meggyujtasa, adszorpcios
kisérletek aktiv szénen
malnaszorppel, vorosborral,
ammoniaval. Egés (langgal-
izzassal). A szén-dioxid
eldallitasa, felfogéasa, hatasa az
égésre (gyertyasor ivegkadban),
szarazjég szublimalasa. Meszes
vizzel valo kimutatés
szivoszallal a kifajt levegébol. A
szénsav kémhatasa, valtozasa
melegités hatasara. Karbonatok
¢s hidrogén-karbonatok
reakcioja sosavval, vizes oldatuk
kémbhatasa.

Biologia-egészségtan:
adszorpcio, a szén-
dioxid az él6vilagban,
fotoszintézis,
sejtlégzés, a szén-
dioxid szallitas.

Fizika: félvezet6-
elektronikai alapok.

Foldrajz:
karsztjelenségek.




osztalyterem szellOztetése,
fejtajas, borospincében, zart
garazsokban 0sszegyulik,
kimutatasa.

Szénsav

A szén-dioxid vizes oldata, savas
kémbhatas. A szén-dioxiddal
dusitott {iditok hatasa a
szervezetre. (Jedlik Anyos —
szikviz.)

Karbonatok és hidrogén-
karbonatok

A karbonat-ion elektronszer-
kezete és térszerkezete. Szoda,
szodabikarbona, mészka,
dolomit.

A szén korforgasa a
természetben.

Szilicium

Halmazszerkezet ¢és fizikai
tulajdonsag: atomrécs,
félvezetok. Felhasznalas:
elektronika, mikrocsipilizem,
otvozet. Eléfordulés: dsvanyok
Szilikonok szerkezete,
tulajdonsagai, jelentdsége
napjainkban. Szilikon protézisek
szerepe a testben (eldnyok,
hatranyok).

Szilicium-dioxid
Halmazszerkezet. Uveggyartas.
Atomracsbol amorf szerkezet.
Ujrahasznositas.

Szilkatok

Szilikatok eléfordulasa
asvanyokban és kdzetekben,
felhasznalasuk. A viziiveg
tulajdonsagai és felhasznalasa.

A szilicium és egyes vegyliletei
gyakorlati jelentdségének
megértése, kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

Informécidk az liveggyartasrol,
az liveg napjainkban betoltott
szerepérdl, a szamitogeprol €s a
karbonszalas horgéaszbotrol
Javasolt kiserletek:

Uvegcsé hajlitdsa Bunsen-
égovel. ,,Vegyész
viragoskertjének” készitése
viziivegbdl és szines fémsokbol..

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Mesterséges szén, adszorpcio, rétegracs, liveghazhatas, amorf anyag,
szilikat, szilikon.

Témahoz kapcsolddd szamitasi feladatok, Villanyi: Otosom lesz
kémidbol, régi Hevesy, Irinyi és Curie versenyfeladatok.




Tematikai egység

A fémek altalanos jellemzése

Orakeret
3 ora

Elozetes tudas

Fémes kotés, otvozet, érc, redukcio, galvancelldk, standardpotencial,
elektrolizis, galvanizalas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

modjaikkal.

A kornyezetiinkben 1évo fémtargyak hasonlosagainak, illetve eltérd
tulajdonsagaik okainak megértése. A fémek eltérd értékének
magyarazata az eldfordulasukkal, tulajdonsagaikkal és felhasznalasi

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A fémek eléfordulésa a
természetben. Felfedezéstik és
eléallitasuk torténete. Szerepiik,
jelentdségiik valtozésa a
torténelmi korokban. A fémracs
szerkezete ¢€s jellemzése. A
fémek fizikai tulajdonségai:
halmazallapot, olvadaspont,
stiriiség (konnyt- és
nehézfémek), megmunkalhatosag
¢s ezek Osszefliggése a
racsszerkezettel, elektromos és
hovezetés, szin és ezek okai.
Otvozetek: Az dtvozetek
fogalma, szerkezetiik. A fémek
kémiai tulajdonsagai. A korr6zio
és a korrozidvédelem. Passziv
allapot, a feliileti védelem és az
Otvozés jelentsége. Helyi elem
kialakulasa.

A fémek altalanos
sajatossagainak ismerete, ezek
okainak megértése. Fémek
korroziovédelme,
kornyezettudatos magatartas
kialakitasa.

Fémdrotok hajlékonysaga,
hovezetése, eltérd szine.
Informacidk az 6tvozetek
felhasznalasarol.

Fizika: elektromos és
hdévezetés, stirliség,
olvadaspont,
magnesesseg, szin.

Kulcsfogalmak/ | Kénnyiifém, nehézfém, korroézidvédelem.

fogalmak

Témaéhoz kapcsolddd szamitési feladatok, Villanyi: Otosdm lesz kémidbol,
régi Hevesy, Irinyi és Curie versenyfeladatok.




Tematikai egység

Az s-mezo fémei

Orakeret
6 Ora

Elozetes tudas
anyagok.

Redoxireakcio, standardpotencial, gerjesztett allapot, feliiletaktiv

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az s-mez6 fémei és vegyiileteik szerkezete, Osszetétele €s

tulajdonsagai k6zotti kapcsolatok megértése és alkalmazasa. A
vizkeménység, a vizlagyitas és vizkdoldas problémainak helyes
kezelése a hétkoznapokban.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Alkalifémek

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: redukaldszerek,
soképzés, reakcid vizzel.
Eléfordulas: vegyiileteikben,
természetes vizekben oldva,
sobanyakban. Eléallitas:
olvadékelektrolizissel (Davy).
Vegyiileteik felhasznalasa: k6so,
lugkd, hipo, szdda,
szddabikarbona, triso.

Alkalifémek és foldfémek
hasonlosagai, illetve eltérd
sajatsagai okainak meggértése,
kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

Javasolt kisérletek:

Na, K reakcidja fenolftaleines
vizzel. Langfestési probak (pl.
kalium-klorat, keményito és
fémsok keverékének kémcesdben
val6 hevitésével, vagy sosav,
cink és fémso felhasznalasaval,
vagy fémsok oldataiba martott
hamumentes szlirOpapirdarabok
meggyujtasaval).

Biologia-egészségtan:
a csont kémiai
Osszetétele,
kivalasztas (natrium-
¢s kaliumion),
idegrendszer
(natrium- és
kaliumion),
izérzékelés — sos iz
fiziologias sdoldat.

Alkalifoldfémek

Fizikai tulajdonsadgok. Kémiai
tulajdonsagok: redukaloszerek,
soképzés, reakcio vizzel.
Vegyiileteik felhasznaldsa az
épitdiparban: mészkd, égetett
mész, oltott mész, gipsz. Elettani
hatas: kalcium- és
magnéziumionok szerepe a
csontokban, izommiikodésben.

JelentOség: a vizkeménység okai.

A lagy és a kemény viz (esdviz,
karsztviz). A kemény viz karos
hatasai a haztartasban és az
iparban. Valtozo és allando
vizkeménység. A vizlagyitas
modszerei: desztillalas,
vegyszeres vizlagyitas,
ioncserélés. A haztartasban
hasznalt ioncserés vizlagyitas,

Magnézium fenolftaleines vizzel
vald reakcidja melegitéssel,
¢geése. Tojashéj kiégetése,
reakcio vizzel,
fenolftaleinindikétor
jelenlétében. Gipszontés. A
szappan habzasa lagy és kemény
vizben. Vizkoves edény tisztitasa
ecetsavval.




ioncseréld (mosogatogép
vizlagyito sdja). Vizkooldas:
savakkal.

Kulcsfogalmak/ | Redukaloszer, langfestés, olvadékelektrolizis, vizkeménység, vizlagyitas,
fogalmak ioncseréld.
Témahoz kapcsolodo szamitasi feladatok, Villanyi: Otosom lesz
kémidbol, régi Hevesy, Irinyi és Curie versenyfeladatok.
Tematikai egység A p-mezé fémei Orakeret
4 ora

Elozetes tudas

Savak és bazisok, oxidacid, izotopok, amfoter tulajdonsagok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az aluminium, 6n és 6lom eltérd sajatsagainak magyarazata. A
vegyiileteik szerkezete, Gsszetétele és tulajdonsdgai kozotti
kapcsolatok felismerése és alkalmazasa. A vordsiszap-katasztrofa
okainak ¢s kovetkezményeinek megértése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Aluminium
Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: passzivalodas és

védo oxidréteg, amfoter sajatsag.

Eldfordulas: a foldkéregben
(bauxit, kriolit), agyagféleségek.
Eldallitas és felhasznalas:
bauxitbol: kiligozas,
timfoldgyartas, elektrolizis;
példak a felhasznélasra. A hazai
aluminiumipar problémai,
kdrnyezetszennyezés,
ujrahasznositas.

Az aluminium-ion feltételezett
¢lettani hatasa (Alzheimer-kor).
On és 6lom

Atomszerkezet: kiilonb6zd
izotopok és azok tomegszama,
neutronszama (Hevesy Gyorgy).
Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: feliileti védoréteg
kialakuldsa levegdn. Reakcioik:
oxigénnel, halogénekkel, az 6n
amfoter sajatsaga. Mai és
egykori felhasznalasuk:

A p-mez6 fémei és vegyiileteik
tulajdonsagainak megértése,
ezek anyagszerkezeti
magyarazata, kornyezettudatos
¢€s egészségtudatos magatartas
kialakitésa.

Informaciok a magyarorszagi
aluminiumgyartasrol és a
vorosiszap-katasztrofarol, az
onpestisrdl (Napdleon
oroszorszagi hadjaratanak
kudarca vagy Robert Scott
tragédiaja), a beliil 6nnal bevont
konzervdobozokroél, az 6lombol
késziilt vizvezetékekrol, az
6lomkristalyrol.

Javasolt kisérletek:

Az aluminium vizzel és
oxigénnel valo reakcidja a
védoréteg megbontasa utan.
Reakcigja sdsavval €s natrium-
hidroxiddal. Termitreakcid vas-
oxiddal.

Az 6lom viselkedése kiilonb6zo

Fizika: elektromos
ellenallas,
akkumulator

Biologia-egészségtan:
az 6lom
felhalmozodasa a
szervezetben,
O0lommérgezés tilinetet,
Alzheimer-kor.

Féldrajz: timfold- és
aluminiumgyartas.




akkumulatorokban, 6tv6zo
anyagként, festékalapanyagként,
nyomdaipar, forrasztoon. Az
6lomvegyiiletek mérgezo,
kornyezetszennyez0 hatasa.

savakkal szemben, forrasztoon
olvasztasa.

Kulcsfogalmak/ | Amfoter anyag, érc, vorosiszap, kornyezeti katasztrofa.
fogalmak
Témahoz kapcsolodo szamitasi feladatok, Villanyi: Otosom lesz
kémidbol, régi Hevesy, Irinyi és Curie versenyfeladatok.
Tematikai egység A d-mezé fémei Orakeret
12 6ra

Eldzetes tudas ;
nemesfém.

Eltér6 szerkezetli fémracsok, redukcids eldallitds, magnes, Gtvozet,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

megértése.

A d-mez6 fémei és vegyiileteik szerkezete, Osszetétele és
tulajdonsagai kdzotti kapcsolatok felismerése €s alkalmazasa. Az
otvozetek sokrétli felhasznaldsanak megértése. A nehézfém-
vegyiiletek ¢élettani hatasainak, kornyezeti veszélyeinek tudatositasa.
A tiszai cianidszennyezés aranybanyaszattal valo 0sszefiiggésének

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Vas

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
reakciok: rozsdasodas nedves
leveg6n, a rozsda szerkezete, a
vas korroziévédelme. A vaspor
égése a csillagszoroban. Reakcio
pozitivabb standard potencialu
fémek ionjaival.

Eldallitas ¢s felhasznalas:
vasgyartas. Fontosabb vasércek..
A modern koho felépitése,
miukodése, a koksz szerepe, a
salakképz6 szerepe. A redukcios
egyenletek és a képzddo
nyersvas. Acélgyartas: az
acélgyartas modszerei, az acél
kedvez0 sajatsagai és annak
okai, az 6tvozOanyagok €s
hatasuk. Az edzett acél. Vas
bioldgiai jelentdsége

A d-mez6 fémeinek
atomszerkezete €s ebbdl adddo
tulajdonsagaik megértése. A
vascsoport, a krém, a mangan, a
volfram és a titan fizikai
tulajdonsagai (stirliség,
keménység, olvadaspont,
magneses tulajdonsag) és
felhasznalasuk kozotti
Osszefiiggések megértése.
Kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

Informacidk a magnesrol,
valamint a kiilonféle fémek és
otvozeteik eloallitasarol, illetve
felhasznalasarol

Javasolt kiserletek:

Magnes hatasa vasreszelékre.

Biologia-egészségtan:
a hemoglobin szerepe
az emberi
szervezetben.
enzimek:
biokatalizatorok, a
nehézfémsok hatasa
az élo szervezetre, By,
vitamin

Fizika: fényelnyelés,
fényvisszaverés,
ferromagnesség,
modern fényforrasok.

Foldrajz: vas- és
acélgyartas.

Magyar nyelv és
irodalom: szélasok.




(novényekben, allatokban).
Ujrahasznositas, szelektiv
gyljtés.

Kobalt

Otvozéfém. A kobalt-klorid
vizmegkdtd hatasa és
szinvaltozasa. Elettani
jelentésége: Bi, vitamin.
Nikkel

Otvozéfém: korroziovédelem,
fémpénzek, orvosi muszerek.
Ionjai z6ldre festik az liveget.
Margaringyartasnal katalizator.
Galvanelemek.

Elettani hatas: fémallergia,
rakkelt6 hatas.

Vaspor szorasa langba. Vas hig
savakkal valo reakcidja, tomény
oxidalé savak passzivalo hatésa.
Kiilonb6z6 oxidacios allapota
vasvegyiiletek keletkezése €s
szine (sOrdsiiveg). Vasszeg réz-
szulfat-oldatba val6 helyezése. A
novények parologtatasanak
kimutatasa kobalt-kloridos
papirral. Alkohol csepegtetése
kénsavas kalium-dikromat-
oldatba. Ammo&nium-bikromat
hébomlésa (,,kis tlizhany6”).
Oxigén eldallitasa kalium-
permanganatbol. Klor eléallitasa
so0savbol kalium-permanganattal.

Krom

Otvozétém: korroziovédd
bevonat, rozsdamentes acél.
[Mikroelem: a szénhidrat-
anyagcsere enzimjeiben.] A
kromatok és bikromatok mint
erés oxidaloszerek (kalium-

bikromat, ammonium-bikromat).

Mangan

Kémiai tulajdonsagok:
kiilonb6z6 oxidacios
allapotokban fordulhat eld.
Fontos vegyiiletei a barnakdépor
és a kalium-permanganat. A
kalium-permanganat
felhasznalasa (fert6tlenités,
oxidaloszer.

Volfram

Fizikai tulajdonsagok: a
legmagasabb olvadaspontu fém.
Felhasznalas: izzoszal,
OtvozOanyag: pancélautok.
Titan

Fizikai tulajdonsagok.
Felhasznalas: repiilégépipar,
tirhaj6zas, hoszigeteld bevonat
épitkezéseknél.

Réz

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
reakciok: oxigénnel, nedves
levegével, savakkal. A réz
felhasznalasa: hangszerek,

tetofedés, ipari listok, vezetékek.

A rézcsoport és a platina
felhasznalasi modjainak
magyarazata a tulajdonsagaik
alapjan.

Javasolt kisérletek:

Réz-oxid keletkezése rézdrot

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: rézkor,
bronzkor, vaskor.




Otvozetek: bronz, sargaréz.
Rézgalic

Felhasznalasa
permetezdszerként. A
rézvegyiiletek ¢élettani hatéasa:
nyomelem, de nagyobb
mennyiségben mérgezo.

Az arany és az eziist

Fizikai tulajdonsagaik.
Kémiai reakciok: nemesfémek,
eziist reakcidja hidrogén-
szulfiddal és salétromsavval.
Valasztoviz, kirdlyviz.
Felhasznalas: ¢kszerek (fehér
arany), disztargyak, vezetékek.
Elettani hatas: Az eziist
vizoldhat6 vegyiiletei mérgezo,
illetve fert6tlenitd hatastak,
felhasznalas ivovizszirékben,
zoknikban eziistszal, kolloid
ezust spray.
Eziist-halogenidek
Kotéstipus, szin,
vizoldékonysaguk
kiillonbozdségének oka,
bomlasuk, a papiralapu
fényképezés alapja.

Platina

A platinafémek torténete.
Felhasznalasa: ora- és
¢kszeripar, orvosi
implantatumok, elektrodak
(digitalis alkoholszondéban),
gépkocsi-katalizatorokban.

langba tartasakor, patinas
rézlemez és malachit
bemutatasa, réz oldasanak
megkisérlése hig és tomény
oxidalo savakban. Kiilonb6zd
oxidacios allapotu rézionok és
azok szinei eltérd oldatokban.
Réz(II)-ionok reakcidja
ammoniaoldattal és natrium-
hidroxiddal komplex ionjai. A
rézgalic kristalyviztartalméanak
elvesztése kihevitéssel. Eziist-
klorid csapadék keletkezése pl.
eziist-nitrat-oldat és
konyhasodoldat reakciojaval.
Informacidk a nemesfémek
banyaszatarol és felhasznalasarol
(pl. kiilénb6z6 karatszamu
¢kszerek arany- és
ezlisttartalma),
ujrahasznositasardl, a
fényképezés torténetérdl, a
rézgalicot tartalmazo
novényveédo szerekrol.

Cink

Fizikai tulajdonsadgok. Kémiai
reakciok: €gés, reakcio kénnel,
savakkal, lugokkal.
Felhasznalas: korr6ziovédd
bevonat (horganyzott badog).
Otvoz8 anyag. ZnO: fehér
festék, hintdpor, bérapolo,
napveédd krémek.

Elettani hatas: mikroelem
enzimekben, de nagy
mennyiségben mérgezo.
Kadmium

Felhasznalas: korr6ziévédd
bevonat, szarazelem.
Felhasznalasa galvanelemekben

A cinkcsoport elemei €s
vegyiileteik felhasznalasdnak
magyardzata a sajatossagaik
alapjan. Kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa. Informaciok a
higany és a kadmium
felhasznalasanak elényeirdl és
hatranyairol, hires mérgezési
esetekrdl.

Javasolt kisérletek:

Cink és kénpor reakcioja, cink
oldodésa savakban és lugokban,
amfoter jellegének bemutatésa.
A higany nagy feliileti




(ritka, draga fém).

Elettani hatas: vegyiiletei
mérgezok (Itai-itai betegség
Japanban), szelektiv gytijtés.
Higany

Fizikai tulajdonsdgok. Kémiai
tulajdonsagai: altalaban kevéssé
reakcioképes, de kénnel
eldorzsolve higany-szulfid,
joddal higany-jodid keletkezik.
Otvozetei: amalgamok. Elettani
hatas: géze, vizoldhatd
vegyiiletei mérgezok.
Felhasznalas: régen hémérok,
vérnyomasmérok, amalgam
fogtomés, fénycsovek. Veszélyes
hulladék, szelektiv gytijtés.

fesziiltségének szemléltetése.
Higany-oxid hevitése vattaval
ledugaszolt kémcsoben.
Informacidk a higany és a
kadmium felhasznalasdnak
elényeirdl és hatranyairdl, hires
mérgezési esetekrol.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Nemesfém, érc, nyomelem, amalgam, 6tvozet, kornyezeti veszély.

Témaéhoz kapcsolodd szamitési feladatok, Villanyi: Otosom lesz
kémiabol, régi Hevesy, Irinyi €s Curie versenyfeladatok.

Tematikai egység

Szervetlen kémiai szamitasok

Orakeret
(20) 6ra

Elozetes tudas

Anyagmennyiség, molaris tdmeg, a kémiai képlet mennyiségi jelentése,
a reakcidegyenlet mennyiségi értelmezése, Avogadro-torvény,
gaztorvények, szilard keverékek, vizes oldatok és gazelegyek
Osszetételének megadasi modjai, pH, galvanelemek, elektrolizalocellak
miikddése, Faraday I. és II. torvénye.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A tanult szervetlen kémiai ismeretek gyakorlasa, alkalmazasa,
elmélyitése és szintetizalasa szamitési feladatokon keresztiil.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

alkalmazasok)
Galvanelemek Celladiagramok felirasa, az Biologia-egészségtan:
elektromotoros erd szamitasa. hemoglobin
Elektrolizalocellak A Faraday-torvények Vgsta}rtezlrlnanak
p A kiszamitasa.
alkalmazasa kiilonb6z6 fémek
levalasztasanal. . T
Fizika: fizikai
Porkeverékek és otvozetek Porkeverékek, 6tvozetek tomeg- | mennyiségek,
osszetéetelével kapcsolatos ¢s anyagmennyiség-szazalékos mértékegységek,

szamitasok

Osszetételével kapcsolatos
feladatok. Az 6sszetevok eltérd
oldodasaval 6sszefliggd
szamitasok.

atvaltas, gaztorvények,
hétani alapfogalmak.




Oldatokkal kapcsolatos
szamitdsok

Szervetlen vegyiileteket
tartalmazd oldatokkal kapcsolatos
feladatok: oldhatosag,
oldatkészités, dsszetétel
megadasa szazalékokkal (tomeg,
térfogat, anyagmennyiség) €s
koncentraciokkal
(anyagmennyiség €s tomeg).
Nehézfém-ionos szennyezések
hatarértékeinek szdmolasa.

Gazokkal és gazelegyekkel
kapcsolatos szamitasok

Gazok keletkezésével és
reakcioival kapcsolatos feladatok.
Gazelegyek 0Osszetételének,
abszolut és relativ stiriiségének,
atlagos molaris tomegének
szamolasa.

Reakcioegyenlettel kapcsolatos
feladatok

A reakcidegyenlet mennyiségi
jelentésének felhasznalasaval
megoldhat6 szervetlen kémiai
feladatok (sav-bazis, redoxi,
csapadékképzodési és
gazfejlédési reakciok soran).

Szervetlen vegyipari termeléssel
kapcsolatos feladatok

Vegyipari folyamatokra
vonatkoz6 szamitasok (pl.
kénsav-, salétromsav-, ammonia-
¢s muitragyagyartassal, fémek
eléallitasaval kapcsolatban),
kitermelési szazalékok és
veszteségek. Légszennyezd gazok
kibocsatasaval, kiilonféle
mérgez0 anyagok egészségiigyi
hatarértékeivel kapcsolatos
szamitasok.

Matematika: egyenlet
irdsa szoveges
adatokbol,
egyenletrendezés.

Kulcsfogalmak/ | Képlet és Osszetétel kapcsolata, oldatkoncentracio, egyenlet mennyiségi
fogalmak jelentése, reakcidohd, egyensulyi allando.

Témaéhoz kapcsolddd szamitasi feladatok, Villanyi: Otosdm lesz kémidbol,
régi Hevesy, Irinyi és Curie versenyfeladatok.




Tematikai egység

Az érettségi kovetelmények altal eldirt kisérletek Orakeret
gyakorlasa 20 ora

Elozetes tudas

Az érettségi kovetelmények altal eldirt kisérletek elvégzéséhez és
magyarazatdhoz sziikséges ismeretek, készségek és képességek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémia tantargy tanulésa soran elsajatitott ismeretek, készségek és
képességek alkalmazasa, komplex tudéassa szintetizalasa a kémiai
kisérletek és vizsgalatok megtervezésekor, végrehajtasakor és
magyarazatakor, A szabdlyszertli és balesetmentes kisérletezés, a pontos
megfigyelés, valamint a tapasztalatok szakszerii lejegyzésének
gyakorlasa.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,

Fejlesztési kovetelmények/

modszertani ajanlasok Kapcsolodasi pontok

alkalmazasok)
A kémia érettségi A kémia tantargyban tanultak
kovetelményeinek megfelelo ismétlése, rendszerezése és
ismeretek alkalmazasa a kémia érettségi
A kémia tantargy érettségi szobeli vizsgédjanak
kovetelményekben szerepld kdvetelményei szerint.
tananyaga. Nem elvégzendo kisérletek

Az Gsszes, a kémia érettségi
kovetelményei altal aktuélisan
el6irt nem elvégzendo érettségi
kisérlet megtekintése tanari
kisérletként vagy felvételrol,
(kisérlet, tapasztalat, magyarazat).

Elvégzendo kisérletek

Az Osszes, a kémia érettségi
kovetelményei altal aktuélisan
eldirt elvégzendd érettségi
kisérlet 6nallo, szabalyos
kivitelezéssel torténd végrehajtasa
(kisérlet, tapasztalat, magyardzat).

Kulcsfogalmak/ | A kisérletekhez kapcsolodo dsszes fontos fogalom.

fogalmak

Tematikai egység

Az érettségi kovetelmények altal eldirt elméleti és Orakeret
szamitasi feladatok gyakorlasa 65 ora

Elozetes tudas

Az érettségi kovetelmények altal eldirt szamitasi és problémamegoldo
feladatok elvégzéséhez sziikséges ismeretek, készségek €s képességek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémia tantargy tanuldsa soran elsajatitott ismeretek, készségek és
képességek alkalmazéasa, komplex tudassa szintetizalasa a kémiai
szamitasi feladatok megolddsakor. A problémamegoldas 1épéseinek
gyakorlasa konkrét kémiai targyt feladatok vonatkozasaban.




Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A kémia érettségi feladattipusai.
A kémia érettségi
kovetelményeiben szerepld
szamitasi €és egyéb
(problémamegold6) feladatok.

A kémia érettségi kovetelményei
altal aktudlisan el6irt szdmitasi és
egyéb (problémamegoldo)
feladattipusok ismétlése €s
gyakorlasa.

M: Csoportos és egyéni
feladatmegoldo versenyek.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

A szamolasi feladatokhoz kapcsolddo dsszes fontos fogalom.




